
ตัวช้ีวัดและสาระการเรยีนรูแกนกลาง 
 
สาระท่ี ๔   แรงและการเคล่ือนท่ี 

มาตรฐาน ว ๔. ๑   เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร                    
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน
อยางถูกตองและมีคุณธรรม    

 
ช้ัน ตัวช้ีวัด  สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.๔-ม.๖  ๑.  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ
ระหวางแรงกับการเคลื่อนท่ีของ
วัตถุในสนามโนมถวง และนํา
ความรูไปใชประโยชน  

-    ในสนามโนมถวงจะมีแรงกระทําตอวัตถุ ทํา
ใหวัตถุมีน้ําหนัก เม่ือปลอยวัตถุ วัตถุจะตก
แบบเสรี  สนามโนมถวงทําใหวัตถุตางๆ ไม
หลุดจากโลก เชน  การโคจรของดาวเทียม
รอบโลก และอาจใชแรงโนมถวงไปใช
ประโยชนเพ่ือหาแนวดิ่งของชางกอสราง 

๒.  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ
ระหวางแรงกับการเคลื่อนท่ีของ
อนุภาคในสนามไฟฟ า  และ 
นําความรูไปใชประโยชน  

- เมื่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟาอยูในสนามไฟฟา   จะ
มีแรงกระทําตออนุภาคนั้น ซ่ึงอาจทําให
สภาพการเคลื่อนท่ีของอนุภาคเปลี่ยนไป 
สามารถนํ า สมบั ติ นี้ ไ ปประยุ กต ส ร า ง
เครื่องมือบางชนิด เชน เครื่องกําจัดฝุน 
ออสซิลโลสโคป 

๓.  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ
ระหวางแรงกับการเคลื่อนท่ีของ
อนุภาคในสนามแมเหล็ก และ   
นําความรูไปใชประโยชน  

- เ ม่ืออนุภาคท่ี มีประจุ ไฟฟา เคลื่ อน ท่ี ใน
สนามแมเหล็ก จะมีแรงกระทําตออนุภาค
นั้น ซ่ึงอาจทําใหสภาพการเคลื่อนท่ีของ
อนุภาคเปลี่ยนไป  สามารถนําสมบัตินี้ไป
ประยุกตสรางหลอดภาพโทรทัศน 

๔.  วิ เ ค ร า ะ ห แ ล ะ อ ธิ บ า ย แ ร ง
นิวเคลียรและแรงไฟฟาระหวาง
อนุภาคในนิวเคลียส 

- อนุภาคในนิวเคลียส เรียกวา นิวคลีออน  นิวคลีออน 
ประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน นิวคลีออน       
ในนิวเคลียสยึดเหนี่ยวกันดวยแรงนิวเคลียร    ซ่ึง
มีคามากกวาแรงผลักทางไฟฟาระหวาง         นิ
วคลีออน นิวคลีออนจึงอยูรวมกันในนิวเคลียสได 

 
 
 
 
 
 
 



สาระท่ี ๔   แรงและการเคล่ือนท่ี 

มาตรฐาน ว ๔.๒   เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ          
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน 

 

ช้ัน ตัวช้ีวัด  สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.๔-ม.๖  ๑.   อ ธิ บ า ย แ ล ะ ท ด ล อ ง

ความสัมพันธระหวางการกระจัด 

เวลา ความเร็ว   ความเรงของการ

เคลื่อนท่ีในแนวตรง  

- การเคลื่อนท่ีแนวตรงเปนการเคลื่อนท่ีใน

แนวใดแนวหนึ่ง เชน แนวราบหรือแนวดิ่งท่ี

มีการกระจัด ความเร็ว ความเรง อยูในแนว

เสนตรงเดียวกัน โดยความเรงของวัตถุหา

ไดจากความเร็วท่ีเปลี่ยนไปในหนึ่งหนวย

เวลา 

๒.   สังเกตและอธิบายการเคลื่อนท่ีแบบ

โพรเจกไทล แบบวงกลม และแบบ

ฮารมอนิกอยางงาย            

- การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล เปนการ

เคลื่อนท่ีวิถีโคงท่ีมีความเร็วในแนวราบคง

ตัวและความเรงในแนวดิ่งคงตัว 

- การเคลื่อนท่ีแบบวงกลมปนการเคลื่อนท่ีท่ี

มีความเร็วในแนวเสนสัมผัสวงกลมและมี

แรงในทิศทางเขาสูศูนยกลาง 

- การเคลื่อนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงายเปน

การเคลื่อนท่ีกลับไปกลับมาซํ้าทางเดิม เชน 

การแกวงของลูกตุมอยางงาย โดยท่ีมุม

สูงสุดท่ีเบนจากแนวดิ่ง มีคาคงตัวตลอด 

๓.   อ ภิ ป ร า ย ผ ล ก า ร สื บ ค น แ ล ะ

ประโยชนเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีแบบ

โพรเจกไทล แบบวงกลม และแบบ

ฮารมอนิกอยางงาย    

- การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทลสามารถ

นําไปใชประโยชน เชน การเลนเทนนิส 

บาสเกตบอล 

- การเคลื่อนท่ีแบบวงกลมสามารถนําไปใช

ประโยชน เชน การวิ่งทางโคงของรถยนต

ใหปลอดภัย 

- การเคลื่อนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงาย

สามารถนําไปใชประโยชนในการสราง

นาฬิกาแบบลูกตุม 
 
 



สาระท่ี ๕   พลังงาน 

มาตรฐาน ว ๕. ๑     เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน  ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและ
สิ่งแวดลอม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรู  
ไปใชประโยชน  

ช้ัน ตัวช้ีวัด  สาระการเรียนรูแกนกลาง 
ม.๔-ม.๖  ๑.  ทดลองและอธิบายสมบัติของคลื่นกล 

และอธิบายความสัมพันธระหวาง 
อัตราเร็ว ความถ่ีและความยาวคลื่น  

-    คลื่นกลมีสมบัติ การสะทอน การหักเห การแทรก
สอด และการเลี้ยวเบน 

-   อัตราเร็ว ความถ่ีและความยาวคลืน่มีความสัมพันธ
กันดังนี้                              อัตราเร็ว 

=  ความถ่ี × ความยาวคลื่น 
๒.  อธิบายการเกิดคลื่นเสียงบีตส

ของเสียง     ความเขมเสียง 
ระดับความเขมเสียง การไดยิน
เสียง คุณภาพเสียง และนํา
ความรูไปใชประโยชน  

-    คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของแหลงกําเนิด
เสียง 

-    บี ตส ของ เสี ยง เ กิดจากคลื่ น เสี ย งจาก
แหลงกําเนิดสองแหลงท่ีมีความถ่ีตางกัน
เล็กนอย มารวมกัน ทําใหไดยินเสียงดังคอย
เปนจังหวะ 

-    ความเขมเสียง คือ พลังงานเสียงท่ีตกตั้ง
ฉากบนหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีในหนึ่งหนวยเวลา 

-    ระดับความเขมเสียงจะบอกความดังคอยของ
เสียงท่ีไดยิน 

-    เครื่องดนตรีแตละชนิดท่ีใชตัวโนตเดียวกัน 
จะใหรูปคลื่น ท่ีแตกต าง กัน เรียกว า มี
คุณภาพเสียงตางกัน 

๓.  อภิปรายผลการสืบคนขอมูล
เก่ียวกับมลพิษทางเสียงท่ีมีตอ
สุขภาพของมนุษย  และการ
เสนอวิธีปองกัน  

- มลพิษทางเสียงมีผลตอสุขภาพของมนุษย  
ถาฟงเสียงท่ีมีระดับความเขมเสียงสูงกวา
มาตรฐานเปนเวลานาน อาจกอให เ กิด
อันตรายตอการไดยินและสภาพจิตใจได 
การปองกันโดยการหลีกเลี่ยงหรือใชเครื่อง
ครอบหูหรือลดการสั่นของแหลงกําเนิดเสียง 
เชน เครื่องจักร 

๔ .   อธิบายคลื่นแม เหล็ก ไฟฟ า 
สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
และนําเสนอผลการสืบคนขอมูล

-  คลื่นแมเหล็กไฟฟาประกอบดวยสนามแมเหล็ก
และสนามไฟฟาท่ีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  
สเปกตรัมคลื่นแม เหล็กไฟฟามีความถ่ี



ช้ัน ตัวช้ีวัด  สาระการเรียนรูแกนกลาง 
เ ก่ียวกับประโยชน  และการ
ป อ ง กั น อั น ต ร า ย จ า ก ค ลื่ น
แมเหล็กไฟฟา  

ตอเนื่องกัน โดยคลื่นแมเหล็กไฟฟาชวง
ความ ถ่ีต างๆ มีลั กษณะเฉพาะตั ว  ซ่ึ ง
สามารถนําไปใชประโยชนไดแตกตางกัน 
เชน การรับสงวิทยุ โทรทัศน การปองกัน
อันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา เชน ไมอยู
ใกลเตาไมโครเวฟขณะเตาทํางาน 

๕. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร ฟช
ชัน ฟวชัน และความสัมพันธ
ระหวางมวลกับพลังงาน           

- ปฏิกิริยานิวเคลียร เปนปฏิกิริยาท่ีทําให
นิวเคลียสเกิดการเปลี่ยนแปลง ปฏิกิริยาท่ี
นิวเคลียสของธาตุท่ีมีเลขมวลมากแตกตัว 
เรียกวา ฟชชัน ปฏิ กิริยาท่ีเกิดจากการ
หลอมรวมนิวเคลียสของธาตุท่ีมีเลขมวล
นอย เรียกวา ฟวชัน ความสัมพันธระหวาง
มวลและพลั ง ง าน เป น ไปตามสมการ 

2mcE =  

๖.   สืบคนขอมูลเก่ียวกับพลังงานท่ี
ไดจากปฏิกิริยานิวเคลียรและผล
ตอสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม  

-  ปฏิกิริยานิวเคลียรทําใหเกิดผลกระทบตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

๗.   อภิปรายผลการสืบคนขอมูล
เก่ียวกับโรงไฟฟานิวเคลียร และ
นําไปใชประโยชน  

-  โรงไฟฟานิวเคลียรเปนโรงไฟฟาพลังงาน
ความรอนประเภทหนึ่ง ซ่ึงไดพลังงานความ
รอนจากพลังงานนิวเคลียร 

๘.  อธิบายชนิดและสมบัติของรังสี
จากธาตุกัมมันตรังสี  

-   รังสีจากธาตุ กัมมันตรังสี มี ๓ ชนิด คือ 
แอลฟา บีตาและแกมมา  ซ่ึงมีอํานาจทะลุ
ผานตางกัน 

 ๙.  อธิบายการเกิดกัมมันตภาพรังสี
และบอกวิธีการตรวจสอบรังสี
ในสิ่งแวดลอม การใชประโยชน 
ผลกระทบต อสิ่ ง มี ชี วิ ตและ
สิ่งแวดลอม            

-   กัมมันตภาพรั งสี เกิ ดจากการสลายของ
ไอโซโทปของธาตุท่ีไมเสถียร สามารถตรวจจับ
ไดโดยเครื่องตรวจวัดรังสี ในธรรมชาติมีรังสี
แตสวนใหญอยูในระดับต่ํามาก 

-   รั งสี มี ประโยชน ในด าน อุ ตสาหกรรม 
การเกษตร การแพทย โบราณคดี รังสีใน
ระดับสูงมีอันตรายตอสิ่งมีชีวิต 

 


