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สาระ ฟิสิกส ์
           3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
      และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยน 
               พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระท ากับประจุไฟฟ้า 
               และกระแสไฟฟ้า  การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ                     
               คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ม.4 - - 
ม.5 1. ทดลอง และอธิบายการท าวัตถุท่ีเป็นกลาง

ทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและ
การเหนี่ยวน าไฟฟ้าสถิต 

  การน าวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้ามาขัดสีกัน จะท า
ให้วัตถุไม เป็นกลางทางไฟฟ้า เนื่องจากอิเล็กตรอนถูก
ถ ายโอนจากวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่ง โดยการถ ายโอน
ประจุเป็นไปตาม กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า   
  เมื่อน าวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าไปใกล้ตัวน าไฟฟ้า จะ
ท าให้เกิดประจุชนิดตรงข้ามบนตัวน าทางด้านที่ใกล้
วัตถุและประจุชนิดเดียวกันด้านที่ไกลวัตถุ เรียก
วิธีการนี้ว า การเหนี่ยวน าไฟฟ้าสถิต ซึ่งสามารถใช้
วิธีการนี้ในการท าให้วัตถุมีประจุได้ 
 

 2. อธิบาย และค านวณแรงไฟฟ้าตามกฎของ 
คูลอมบ์ 

  จุดประจุไฟฟ้ามีแรงกระท าซึ่งกันและกัน โดยมีทิศ
อยู ในแนวเส้นตรงระหว างจุดประจุทั้งสอง และมี
ขนาดของแรงระหว างจุดประจุแปรผันตรงกับผลคูณ
ของขนาดของประจุทั้งสองและแปรผกผันกับก าลัง
สองของระยะห างระหว างจุดประจุ ซึ่งเป็นไปตามกฎ
ของคูลอมบ์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

  1 2
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ผลการเรยีนรูแ้ละสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
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 3. อธิบาย และค านวณสนามไฟฟ้าและแรง

ไฟฟ้าที่กระท ากับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าที่อยู ใน
สนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบ
เวกเตอร์ 

  รอบอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 1q  มีสนามไฟฟ้า

ขนาด   1

2

q
E k

r
  ท าให้เกิดแรงไฟฟ้ากระท าต อ

อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า    
  สนามไฟฟ้าที่ต าแหน งใด ๆ มีความสัมพันธ์กับแรง

ไฟฟ้าที่กระท าต อประจุไฟฟ้า 2q   ตามสมการ  

   12

2

F
E

q
   

  สนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากจุดประจุหลายจุดประจุ
เท ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจาก
จุดประจุแต ละจุดประจุ  
  ตัวน าทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟ้ามีสนามไฟฟ้าภายใน
ตัวน าเป็นศูนย์ และสนามไฟฟ้าบนตัวน ามีทิศทางตั้ง
ฉากกับผิวตัวน านั้น โดยสนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุ
บนตัวน าทรงกลมท่ีต าแหน งห างจากผิวออกไปหาได้
เช นเดียวกับสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุที่มีจ านวน
ประจุเท ากันแต อยู ที่ศูนย์กลางของทรงกลม  
  สนามไฟฟ้าของแผ นโลหะคู ขนานเป็นสนามไฟฟ้า
สม่ าเสมอ  
 

 4.อธิบาย และค านวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า 
ศักย์ไฟฟ้า และ ความต างศักย์ระหว างสอง
ต าแหน งใด ๆ 

  ประจุที่อยู ในสนามไฟฟ้ามีพลังงานศักย์ไฟฟ้า 

ค านวณได้จากสมการ  1 2q q
U k

r
  

  พลังงานศักย์ไฟฟ้าที่ต าแหน งใด ๆ ต อหนึ่งหน วย
ประจุ เรียกว า ศักย์ไฟฟ้าที่ต าแหน งนั้น โดย
ศักย์ไฟฟ้าที่ต าแหน งซึ่งอยู ห างจากจุดประจุแปรผัน
ตรงกับขนาดของประจุและแปรผกผันกับระยะทาง
จากจุดประจุถึงต าแหน งนั้น เขียนแทนได้ด้วยสมการ              

            Q
V k

r
    
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  ศักย์ไฟฟ้ารวมเนื่องจากจุดประจุหลายจุดประจุ 
คือ ผลรวมของศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุแต ละจุด

ประจุ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
1

n
i

i i

q
V k

r

   

  ความต างศักย์ระหว างสองต าแหน งใด ๆ ใน
บริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า คืองานในการเคลื่อนประจุ
บวกหนึ่งหน วยจากต าแหน งหนึ่งไปอีกต าแหน งหนึ่ง 
เขียนแทนได้ด้วยสมการ  A B

B A

W
V V

q

   

  ความต างศักย์ระหว างสองต าแหน งใด ๆ ใน
สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอขึ้นกับขนาดของสนามไฟฟ้า
และระยะทางระหว างสองต าแหน งนั้นในแนวขนาน

กับสนามไฟฟ้า ตามสมการ  
B A

V V Ed   
 

 5. อธิบายส วนประกอบของตัวเก็บประจุ 
ความสัมพันธ์ระหว างประจุไฟฟ้า ความต าง
ศักย์ และความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบาย
พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุ
สมมูล รวมทั้งค านวณปริมาณต าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

  ตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวน าไฟฟ้าสองชิ้นที่คั่น
ด้วยฉนวน โดยปริมาณประจุที่เก็บได้ขึ้นอยู กับความ
ต างศักย์คร อมตัวเก็บประจุและความจุของตัวเก็บ

ประจุ ตามสมการ  Q
C

V



 

  ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสมซึ่งมีค าข้ึนกับความ
ต างศักย์และปริมาณประจุ ตามสมการ   

              1

2
U Q V   

  เมื่อน าตัวเก็บประจุมาต อแบบอนุกรม ความจุ
สมมูลมีค าลดลง ตามสมการ 

         
2 31

1 1 1 1
...

C C C C
     

  เมื่อน าตัวเก็บประจุมาต อแบบขนาน ความจุสมมูล
มีค าเพ่ิมข้ึน ตามสมการ 

         1 2 3 ...C C C C     
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 6. น าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการ

ท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และ
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวัน 

  ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตสามารถน าไปอธิบายการ
ท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด เช น เครื่องก าจัด
ฝุ่นในอากาศ  เครื่องพ นสี เครื่องถ ายลายนิ้วมือ และ
เครื่องถ ายเอกสาร  
  ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตยังสามารถน าไปอธิบาย
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันได้ เช น ฟ้าผ า ประกาย
ไฟจากการเสียดสีกันของวัตถุ ซึ่งช วยให้สามารถ
ป้องกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึน 

 7. อธิบายการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ
และกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน า ความสัมพันธ์
ระหว างกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน ากับความเร็ว
ลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน น
ของอิเล็กตรอนในลวดตัวน าและพ้ืนที่หน้าตัด
ของลวดตัวน า และค านวณปริมาณต าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

  เมื่อต อลวดตัวน ากับแหล งก าเนิดไฟฟ้า 
อิเล็กตรอนอิสระที่อยู ในลวดตัวน าจะเคลื่อนที่ในทิศ
ตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้า 
ซึ่งทิศของกระแสไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า 
หรือมีทิศทางจากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มี
ศักย์ไฟฟ้าต่ ากว า  
  กระแสไฟฟ้าในตัวน าไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับ

ความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ ความ

หนาแน นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวน าและ

พ้ืนที่หน้าตัดของตัวน า ตามสมการ AnevI d  

 8. ทดลอง และอธิบายกฎของโอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว างความต้านทานกับความ
ยาว พื้นที่หน้าตัด และสภาพต้านทานของ
ตัวน าโลหะที่อุณหภูมิคงตัว และค านวณ
ปริมาณต าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้ง อธิบายและ
ค านวณความต้านทานสมมูลเมื่อน าตัวต้านทาน
มาต อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 

  เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าในตัวน าโลหะ 
ความต างศักย์ท่ีปลายทั้งสองและความต้านทานของ
ตัวน านั้นมีความสัมพันธ์กันตามกฎของโอห์ม เขียน

แทนได้ด้วยสมการ   
1

I V
R

 
  
 

 

  ความต้านทานของวัตถุเมื่ออุณหภูมิคงตัวขึ้นอยู กับ
ชนิดและรูปร างของวัตถุ ตามสมการ 

                l
R

A
  

  ค าความต้านทานของตัวต้านทานอ านได้จากแถบ
สีบนตัวต้านทาน  
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  เมื่อน าตัวต้านทานมาต อแบบอนุกรม ความ
ต้านทานสมมูลมีค าเพ่ิมข้ึน ตามสมการ              

                 1 2 3R R R R     
  เมื่อน าตัวต้านทานมาต อแบบขนาน ความ
ต้านทานสมมูลมีค าลดลง ตามสมการ 

               
1 2 3

1 1 1 1

R R R R
        

 
 9. ทดลอง อธิบาย และค านวณอีเอ็มเอฟของ

แหล งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบาย
และค านวณพลังงานไฟฟ้า และก าลังไฟฟ้า 

  แหล งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เช น แบตเตอรี่ เป็น
อุปกรณ์ที่ให้พลังงานไฟฟ้าแก วงจร พลังงานไฟฟ้าที่
ประจุไฟฟ้าได้รับต อหนึ่งหน วยประจุไฟฟ้าเมื่อ
เคลื่อนที่ผ านแหล งก าเนิดไฟฟ้า เรียกว า อีเอ็มเอฟ  
ค านวณได้จากสมการ 
                V Ir  E   
  พลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้ไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าในหนึ่ง
หน วยเวลา เรียกว า ก าลังไฟฟ้า ซึ่งมีค าข้ึนกับความ
ต างศักย์และกระแสไฟฟ้า ค านวณได้จากสมการ   
           W I Vt     และ P I V   
 

 10. ทดลอง และค านวณอีเอ็มเอฟสมมูลจาก
การต อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน 
รวมทั้งค านวณปริมาณต าง ๆ ที่เก่ียวข้องใน
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วย
แบตเตอรี่และตัวต้านทาน 

  เมื่อน าแบตเตอรี่มาต อแบบอนุกรม อีเอ็มเอฟ
สมมูลและความต้านทานภายในสมมูลมีค าเพ่ิมขึ้น 
ตามสมการ    

          1 2 n   E E E E    และ   

          1 2 nr r r r       ตามล าดับ 
  เมื่อน าแบตเตอรี่ที่เหมือนกันมาต อแบบขนาน 
อีเอ็มเอฟสมมูลมีค าคงเดิม และความต้านทานภายใน
สมมูลมีค าลดลง ตามสมการ 

            1 2 n   E E E E        และ        

        
1 2

1 1 1 1
....

nr r r r
           ตามล าดับ 
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  กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงที่
ประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน ค านวณได้
ตามสมการ 

            I
R r




E   

 
 11. อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็น

พลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปราย
เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่น ามาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน  

 การน าพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน เช น การ
เปลี่ยนพลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าใน
โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ และการเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ   
  เทคโนโลยีต าง ๆ ที่น ามาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง
ความต้องการทางด้านพลังงานเป็นการน าความรู้
ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาสร้าง
อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ต าง ๆ  ที่ช วยให้การใช้
พลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 

ม.6 1. สังเกต และอธิบายเส้นสนามแม เหล็ก 
อธิบายและค านวณฟลักซ์แม เหล็กในบริเวณท่ี
ก าหนด รวมทั้งสังเกต และอธิบาย
สนามแม เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวน าเส้นตรง และโซเลนอยด์ 

  เส้นสนามแม เหล็กเป็นเส้นสมมติที่ใช้แสดงบริเวณ
ที่มีสนามแม เหล็ก โดยบริเวณที่มีเส้นสนามแม เหล็ก
หนาแน นมากแสดงว าเป็นบริเวณท่ีสนามแม เหล็กมี
ความเข้มมาก  
  ฟลักซ์แม เหล็ก คือจ านวนเส้นสนามแม เหล็กท่ี
ผ านพ้ืนที่ที่พิจารณา  และ อัตราส วนระหว างฟลักซ์
แม เหล็กต อพ้ืนที่ตั้งฉากกับสนามแม เหล็ก คือ ขนาด
ของสนามแม เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

            B
A


  

  เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ านลวดตัวน าเส้นตรงหรือ 
โซเลนอยด์จะเกิดสนามแม เหล็กขึ้น  
 



24 

 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 2. อธิบาย และค านวณแรงแม เหล็กที่กระท า

ต ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ใน
สนามแม เหล็ก แรงแม เหล็กที่กระท าต อเส้น
ลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ านและวางใน
สนามแม เหล็ก  รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่
เมื่อประจุเคลื่อนที่ตั้งฉากกับสนามแม เหล็ก  
รวมทั้งอธิบายแรงระหว างเส้นลวดตัวน า
คู ขนานที่มีกระแสไฟฟ้าผ าน 

  อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่เข้าไปใน
สนามแม เหล็ก จะเกิดแรงกระท าต ออนุภาคนั้น 
ค านวณได้จากสมการ  sinqvBF   
  กรณีท่ีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ตั้งฉากเข้าไปใน
สนามแม เหล็ก จะท าให้ประจุเคลื่อนที่เปลี่ยนไป โดย
รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่ค านวณได้จากสมการ 

                
qB

mv
r    

  ลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟ้าผ านและอยู ใน
สนามแม เหล็ก จะเกิดแรงกระท าต อลวดตัวน านั้น 
โดยทิศทางของแรงหาได้จากกฎมือขวา และค านวณ
ขนาดของแรงได้จากสมการ 

            sinILBF   
  เมื่อวางเส้นลวดสองเส้นขนานกันและมี
กระแสไฟฟ้าผ านทั้งสองเส้น จะเกิดแรงกระท า
ระหว างลวดตัวน าทั้งสอง  
 

 3. อธิบายหลักการท างานของแกลแวนอมิเตอร์
และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งค านวณ
ปริมาณต างๆ ที่เกี่ยวข้อง 

  เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ านขดลวดตัวน าที่อยู ใน

สนามแม เหล็กจะมีโมเมนต์ของแรงคู ควบกระท าต อ

ขดลวดท าให้ขดลวดหมุน ซึ่งน าไปใช้อธิบายการ

ท างานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรง  โดยโมเมนต์ของแรงคู ควบค านวณได้จาก

สมการ  cosNIABM   

 4. สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน า กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และ
ค านวณปริมาณต าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งน า
ความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไปอธิบายการ
ท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

  เมื่อมีฟลักซ์แม เหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวน า 
จะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวดตัวน านั้น อธิบาย
ได้โดยใช้กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ เขียนแทนได้
ด้วยสมการ 

                 B

t


 


E      
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  ทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าหาได้โดยใช้กฎ
ของเลนซ์  
  ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไปใช้อธิบาย
การท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และการท างาน
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าต าง ๆ เช น แบลลัสต์แบบขดลวด
ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ การเกิดอีเอ็มเอฟกลับใน
มอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า และกีตาร์
ไฟฟ้า 
 

 5. อธิบาย และค านวณความต างศักย์อาร์เอ็ม
เอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส 

  ไฟฟ้ากระแสสลับที่ส งไปตามบ้านเรือนมีความต าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาในรูป
ของฟังก์ชันแบบไซน์  
  การวัดความต างศักย์และกระแสไฟฟ้าสลับใช้ค า
ยังผลหรือค ามิเตอร์ ซึ่งเป็นค าเฉลี่ยแบบรากท่ีสอง
ของก าลังสองเฉลี่ย ค านวณได้จากสมการ 

 0
rms

2

V
V   

  0
rms

2

I
I   

 
 6. อธิบายหลักการท างานและประโยชน์ของ

เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การ
แปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง และค านวณ
ปริมาณต าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส มีขดลวด
ตัวน า 3 ชุด แต ละชุดวางท ามุม 120 องศา ซึ่งกัน
และกัน ไฟฟ้ากระแสสลับจากขดลวดแต ละชุดจะมี
เฟสต างกัน 120 องศา ซึ่งช วยให้มีประสิทธิภาพใน
การผลิตและการส งพลังงานไฟฟ้า  
  ไฟฟ้ากระแสสลับที่ส งไปตามบ้านเรือนเป็นไฟฟ้า
กระแสสลับที่ต้องเพ่ิมอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟ้าแล้วลด
อีเอ็มเอฟให้มีค าท่ีต้องการโดยใช้หม้อแปลงซึ่ง
ประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  
  ไฟฟ้ากระแสสลับที่ผ านขดลวดปฐมภูมิของหม้อ
แปลงจะท าให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวดทุติย
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ภูมิของหม้อแปลง โดยอีเอ็มเอฟในขดลวดทุติยภูมิ
ขึ้นกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิและจ านวนรอบ
ของขดลวดทั้งสอง ตามสมการ 

                 2 2

1 1

N

N


E

E
 

 
 7. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของ 

คลื่นแม เหล็กไฟฟ้า  แสงไม โพลาไรส์ แสงโพลา
ไรส์เชิงเส้น และแผ นโพลารอยด์ รวมทั้งอธิบาย
การน าคลื่นแม เหล็กไฟฟ้าในช วงความถ่ีต าง ๆ 
ไปประยุกต์ใช้และหลักการท างานของอุปกรณ์
ที่เก่ียวข้อง   

  การเหนี่ยวน าต อเนื่องระหว างสนามแม เหล็กและ
สนามไฟฟ้า ท าให้เกิดคลื่นแม เหล็กไฟฟ้าแผ ออกจาก
แหล งก าเนิด  
  คลื่นแม เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม เหล็ก
และสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดยสนาม
ทั้งสองมีทิศตั้งฉากกันและตั้งฉากกับทิศทางการ
เคลื่อนที่ของคลื่น  
  แสงเป็นคลื่นแม เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่ง โดยแสงใน
ชีวิตประจ าวันเป็นแสงไม โพลาไรส์ เมื่อแสงนั้นผ าน
แผ นโพลารอยด์ สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางอยู ในระนาบ
เดียวเรียกว า แสงโพลาไรส์เชิงเส้น สมบัติของแสง
ลักษณะนี้เรียกว า โพลาไรเซชัน  
  คลื่นแม เหล็กไฟฟ้ามีความถี่ต าง ๆ มากมาย โดย
ความถี่นี้มีค าต อเนื่องกันเป็นช วงกว้าง เรียกว า 
สเปกตรัมคลื่นแม เหล็กไฟฟ้า  
  ตัวอย างอุปกรณ์ท่ีท างานโดยอาศัยคลื่นแม เหล็ก 
ไฟฟ้า เช น เครื่องฉายรังสีเอกซ์  เครื่องควบคุม
ระยะไกล เครื่องระบุต าแหน งบนพื้นโลก เครื่อง
ถ ายภาพเอกซ์เรย์คอมพิวเตอร์ และเครื่องถ ายภาพ
การสั่นพ้องแม เหล็ก  
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 8. สืบค้น และอธิบายการสื่อสารโดยอาศัยคลื่น

แม เหล็กไฟฟ้าในการส งผ านสารสนเทศ และ
เปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อก
กับสัญญาณดิจิทัล 
 

  การสื่อสารเพื่อส งผ านสารสนเทศจากที่หนึ่งไปอีก
ที่หนึ่ง ท าได้โดยอาศัยคลื่นแม เหล็กไฟฟ้า สารสนเทศ
จะถูกแปลงให้อยู ในรูปสัญญาณส าหรับส งไปยัง
ปลายทางซึ่งจะมีการแปลงสัญญาณกลับมาเป็น
สารสนเทศที่เหมือนเดิม  
  สัญญาณมีสองชนิดคือแอนะล็อกและดิจิทัล โดย
การส งผ านสารสนเทศด้วยสัญญาณดิจิทัลมีความ
ผิดพลาดน้อยกว าสัญญาณแอนะล็อก 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


