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สาระ ฟิสิกส ์
            1.  เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด  การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและ  

       กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งาน 
       และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม                                     
       การเคลื่อนที่แนวโค้ง รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ม.4 1. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทาง

ฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการ
ของหลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์ที่มีผลต อ   
การแสวงหาความรู้ใหม และการพัฒนา
เทคโนโลยี 

  ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับ
สสาร พลังงาน อันตรกิริยาระหว างสสารกับพลังงาน 
และแรงพ้ืนฐานในธรรมชาติ  
  การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ได้มาจากการ
สังเกต การทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลมา
วิเคราะห์หรือจากการสร้างแบบจ าลองทางความคิด 
เพ่ือสรุปเป็นทฤษฎี หลักการหรือกฎ ความรู้เหล านี้
สามารถน าไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือ
ท านายสิ่งที่อาจจะเกิดข้ึนในอนาคต  
  ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการของหลักการ
และแนวคิดทางฟิสิกส์เป็นพื้นฐานในการแสวงหา
ความรู้ใหม เพ่ิมเติม รวมถึงการพัฒนาและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีก็มีส วนในการค้นหา
ความรู้ใหม ทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

2. วัด และรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์
ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยน าความคลาดเคลื่อน
ในการวัดมาพิจารณาในการน าเสนอผล รวมทั้ง
แสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์
และแปลความหมายจากกราฟเส้นตรง 

  ความรู้ทางฟิสิกส์ส วนหนึ่งได้จากการทดลองซึ่ง
เกี่ยวข้องกับกระบวนการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ซึ่ง
ประกอบด้วยตัวเลขและหน วยวัด  
  ปริมาณทางฟิสิกส์สามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือ   
ต าง ๆ โดยตรงหรือทางอ้อมหน วยที่ใช้ในการวัด

ผลการเรยีนรูแ้ละสาระการเรียนรู้เพิ่มเตมิ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 



2 

 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ปริมาณทางวิทยาศาสตร์คือระบบหน วยระหว างชาติ 
เรียกย อว าระบบเอสไอ  
  ปริมาณทางฟิสิกส์ที่มีค าน้อยกว าหรือมากกว า 1 
มาก ๆ นิยมเขียนในรูปของสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
หรือเขียนโดยใช้ค าน าหน้าหน วยของระบบเอสไอ 
การเขียนโดยใช้สัญกรณ์วิทยาศาสตร์เป็นการเขียน
เพ่ือแสดงจ านวนเลขนัยส าคัญที่ถูกต้อง  
  การทดลองทางฟิสิกส์เกี่ยวกับการวัดปริมาณต างๆ 
การบันทึกปริมาณที่ได้จากการวัดด้วยจ านวนเลข
นัยส าคัญท่ีเหมาะสมและค าความคลาดเคลื่อน การ
วิเคราะห์และการแปลความหมายจากกราฟ เช น การ
หาความชันจากกราฟเส้นตรง จุดตัดแกน พ้ืนที่ใต้
กราฟ เป็นต้น   
  การวัดปริมาณต าง ๆ จะมีความคลาดเคลื่อนเสมอ
ขึน้อยู กับเครื่องมือ วิธีการวัด และประสบการณ์ของผู้
วัด ซึ่งค าความคลาดเคลื่อนสามารถแสดงในการ
รายงานผลทั้งในรูปแบบตัวเลขและกราฟ  
  การวัดควรเลือกใช้เครื่องมือวัดให้เหมาะสมกับสิ่ง
ที่ต้องการวัด เช นการวัดความยาวของวัตถุที่ต้องการ
ความละเอียดสูงอาจใช้เวอร์เนียร์แคลลิเปิร์ส หรือ
ไมโครมิเตอร์  
  ฟิสิกส์อาศัยคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษา
ค้นคว้า และการสื่อสาร 

3. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว าง
ต าแหน ง การกระจัด ความเร็ว และความเร ง
ของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มี
ความเร งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้ง
ทดลองหาค าความเร งโน้มถ วงของโลก และ
ค านวณปริมาณต าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

  ปริมาณที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่ ได้แก  ต าแหน ง 
การกระจัด ความเร็ว และความเร ง โดยความเร็วและ
ความเร งมีทั้งค าเฉลี่ยและค าขณะหนึ่งซึ่งคิดใน
ช วงเวลาสั้น ๆ ส าหรับปริมาณต าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
การเคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร งคงตัวมี
ความสัมพันธ์ตามสมการ 
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
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  การอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุสามารถเขียนอยู 
ในรูปกราฟต าแหน งกับเวลา กราฟความเร็วกับเวลา
หรือกราฟความเร งกับเวลา ความชันของเส้นกราฟ
ต าแหน งกับเวลาเป็นความเร็ว ความชันของเส้นกราฟ
ความเร็วกับเวลาเป็นความเร ง และพ้ืนที่ใต้เส้นกราฟ
ความเร็วกับเวลาเป็นการกระจัด ในกรณีที่ผู้สังเกตมี
ความเร็ว ความเร็วของวัตถุท่ีสังเกตได้เป็นความเร็วที่
เทียบกับผู้สังเกต   
  การตกแบบเสรีเป็นตัวอย างหนึ่งของการเคลื่อนที่
แนวตรงที่มีความเร งเท ากับความเร งโน้มถ วงของโลก 

4. อธิบายแรง รวมทั้ง ทดลองและอธิบายการ
หาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ท ามุมต อกัน 

  แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาดและทิศทาง 
กรณีท่ีมีแรงหลาย ๆ แรงกระท าต อวัตถุ สามารถหา
แรงลัพธ์ที่กระท าต อวัตถุโดยใช้วิธีเขียนเวกเตอร์ของ
แรงแบบหางต อหัว วิธีสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานของ
แรงและวิธีค านวณ 

5. เขียนแผนภาพวัตถุอิสระ ทดลองและ
อธิบายกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันและการใช้
กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสภาพการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ รวมทั้ง ค านวณปริมาณต าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้อง   

  สมบัติของวัตถุที่ต้านการเปลี่ยนสภาพการ
เคลื่อนที่ เรียกว า ความเฉื่อย มวลเป็นปริมาณที่บอก
ให้ทราบว าวัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือน้อย 
  การหาแรงลัพธ์ที่กระท าต อวัตถุสามารถเขียนเป็น
แผนภาพวัตถุอิสระได้  
  กรณีท่ีไม มีแรงภายนอกมากระท า วัตถุจะไม 
เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ซึ่งเป็นไปตามกฎการ
เคลื่อนที่ข้อที่หนึ่งของนิวตัน  
  กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระท าโดยแรงลัพธ์ที่
กระท าต อวัตถุไม เป็นศูนย์ วัตถุจะมีความเร งโดย
ความเร งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ ความสัมพันธ์
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ระหว างแรงลัพธ์ มวลและความเร ง เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
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  ตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่สอง

ของนิวตัน   
  เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระท าต อกัน แรง
ระหว างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท ากัน แต มีทิศทางตรง
ข้ามและกระท าต อวัตถุคนละก้อน เรียกว า         
แรงคู กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นไปตามกฎการเคลื่อนที่
ข้อที่สามของนิวตัน และเกิดข้ึนได้ท้ังกรณีท่ีวัตถุท้ัง
สองสัมผัสกันหรือไม สัมผัสกันก็ได้ 

6. อธิบายกฎความโน้มถ วงสากลและผลของ
สนามโน้มถ วงที่ท าให้วัตถุมีน้ าหนัก รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

  แรงดึงดูดระหว างมวลเป็นแรงที่มวลสองก้อน
ดึงดูดซึ่งกันและกันด้วยแรงขนาดเท ากันแต ทิศ
ทางตรงข้าม และเป็นไปตามกฎความโน้มถ วงสากล 

เขียนแทนได้ด้วยสมการ   1 2
G 2

 = 
m m
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R

 

  รอบโลกมีสนามโน้มถ วงท าให้เกิดแรงโน้มถ วง ซึ่ง
เป็นแรงดึงดูดของโลกที่กระท าต อวัตถุ ท าให้วัตถุมี
น้ าหนัก 

7. วิเคราะห์ อธิบาย และค านวณแรงเสียดทาน
ระหว างผิวสัมผัสของวัตถุคู หนึ่ง ๆ ในกรณีที่
วัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้งทดลองหา
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว างผิวสัมผัส
ของวัตถุคู หนึ่ง ๆ และน าความรู้เรื่องแรงเสียด
ทานไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

  แรงที่เกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหว างวัตถุสองก้อนในทิศ
ทางตรงข้ามกับทิศทางการเคลื่อนที่หรือแนวโน้มที่จะ
เคลื่อนที่ของวัตถุ เรียกว าแรงเสียดทาน แรงเสียด
ทานระหว างผิวสัมผัสคู หนึ่งๆ ขึ้นกับสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานและแรงปฏิกิริยาตั้งฉากระหว าง
ผิวสัมผัสคู นั้นๆ  
  ขณะออกแรงพยายามแต วัตถุยังคงอยู นิ่ง แรง
เสียดทานมีขนาดเท ากับแรงพยายามที่กระท าต อวัตถุ
นั้น และแรงเสียดทานมีค ามากท่ีสุดเมื่อวัตถุเริ่ม
เคลื่อนที่ เรียกแรงเสียดทานนี้ว า แรงเสียดทานสถิต 
แรงเสียดทานที่กระท าต อวัตถุขณะก าลังเคลื่อนที่ 
เรียกว าแรงเสียดทานจลน์ โดยแรงเสียดทานที่เกิด
ระหว างผิวสัมผัสของวัตถุคู หนึ่ง ๆ ค านวณได้จาก
สมการ 
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
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  การเพ่ิมหรือลดแรงเสียดทานมีผลต อการเคลื่อนที่
ของวัตถุ ซึ่งสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

8. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์และ
ผลรวมของโมเมนต์ที่มีต อการหมุน แรงคู ควบ
และผลของแรงคู ควบที่มีต อสมดุลของวัตถุ 
เขียนแผนภาพวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู ในสมดุล
กล และค านวณปริมาณต าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสาม
แรง    

  สมดุลกลเป็นสภาพที่วัตถุรักษาสภาพการเคลื่อนที่
ให้คงเดิมคือหยุดนิ่งหรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว
หรือหมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัว  
  วัตถุจะสมดุลต อการเลื่อนที่คือหยุดนิ่งหรือ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพธ์ที่กระท าต อ
วัตถุเป็นศูนย์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ   
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  วัตถุจะสมดุลต อการหมุนคือไม หมุนหรือหมุนด้วย
ความเร็วเชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวมของโมเมนต์ที่กระท า
ต อวัตถุเป็นศูนย์เขียนแทนได้ด้วยสมการ  
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    โดยโมเมนต์ค านวณได้ 

 จากสมการ  M Fl  
  เมื่อมีแรงคู ควบกระท าต อวัตถุ แรงลัพธ์จะเท ากับ
ศูนย์ ท าให้วัตถุสมดุลต อการเลื่อนที่แต ไม สมดุลต อ
การหมุน  
  การเขียนแผนภาพวัตถุอิสระ สามารถน ามาใช้ใน
การพิจารณาแรงลัพธ์และผลรวมของโมเมนต์ที่
กระท าต อวัตถุเมื่อวัตถุอยู ในสมดุลกล 

9. สังเกตและอธิบายสภาพการเคลื่อนที่ของ
วัตถุ เมื่อแรงที่กระท าต อวัตถุผ านศูนย์กลาง
มวลของวัตถุ และผลของศูนย์ถ วงที่มีต อ
เสถียรภาพของวัตถุ 

  เมื่อออกแรงกระท าต อวัตถุที่วางบนพื้นที่ไม มีแรง
เสียดทานในแนวระดับ ถ้าแนวแรงนั้นกระท าผ าน
ศูนย์กลางมวลของวัตถุ วัตถุจะเคลื่อนที่แบบเลื่อนที่
โดยไม หมุน  
  วัตถุท่ีอยู ในสนามโน้มถ วงสม่ าเสมอ ศูนย์กลาง
มวลและศูนย์ถ วงอยู ที่ต าแหน งเดียวกัน ศูนย์ถ วงของ
วัตถุมีผลต อเสถียรภาพของวัตถุ 
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
10. วิเคราะห์ และค านวณงานของแรงคงตัว 
จากสมการและพ้ืนที่ใต้กราฟความสัมพันธ์
ระหว างแรงกับต าแหน ง  รวมทั้งอธิบายและ
ค านวณก าลังเฉลี่ย 

  งานของแรงที่กระท าต อวัตถุหาได้จากผลคูณของ
ขนาดของแรงและขนาดของการกระจัดกับโคไซน์ของ
มุมระหว างแรงกับการกระจัด ตามสมการ    

 = cosW F x   หรือหางานได้จากพ้ืนที่ใต้กราฟ
ระหว างแรงในแนวการเคลื่อนที่กับต าแหน ง โดยแรง
ที่กระท าอาจเป็นแรงคงตัวหรือไม คงตัวก็ได้  
 งานที่ท าได้ในหนึ่งหน วยเวลา เรียกว า ก าลังเฉลี่ย    

ดังสมการ  
av  = 

W
P

t
 

11. อธิบายและค านวณพลังงานจลน์ พลังงาน
ศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว างงานกับพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์
ระหว างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ วง 
ความสัมพันธ์ระหว างขนาดของแรงที่ใช้ดึง
สปริงกับระยะที่สปริงยืดออกและความส มพ นธ      ั  ั  ์
ระหว างงานก บพล งงานศ กย            ั   ั     ั  ์ย ดหย  น  ื   ุ   รวมทั้ง
อธิบายความสัมพันธ์ระหว างงานของแรงลัพธ์
และพลังงานจลน์ และค านวณงานท่ีเกิดข้ึนจาก 
แรงลัพธ์ 

  พลังงานเป็นความสามารถในการท างาน  
  พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุที่ก าลังเคลื่อนที่ 

ค านวณได้จากสมการ  2

k

1
 = 

2
E mv   

 พลังงานศักย์เป็นพลังงานที่เกี่ยวข้องกับต าแหน ง
หรือรูปร างของวัตถุ แบ งออกเป็นพลังงานศักย์โน้ม
ถ วง ค านวณได้จากสมการ 

p  = E mgh   และ
พลังงานศักย์ยืดหยุ น ค านวณได้จากสมการ    

s

2

p

1

2
E kx  

  พลังงานกลเป็นผลรวมของพลังงานจลน์และ
พลังงานศักย์ตามสมการ 

k pE E E     
  แรงที่ท าให้เกิดงานโดยงานของแรงนั้นไม ขึ้นกับ
เส้นทางการเคลื่อนที่ เช น แรงโน้มถ วงและแรงสปริง 
เรียกว า แรงอนุรักษ์  
  งานและพลังงานมีความสัมพันธ์กันโดยงานของ
แรงลัพธ์เท ากับพลังงานจลน์ของวัตถุที่เปลี่ยนไป ตาม
ทฤษฎีบทงาน-พลังงานจลน์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ   

kW E   
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
12. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้ง
วิเคราะห์ และค านวณปริมาณต าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุใน
สถานการณ์ต าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล 

  ถ้างานที่เกิดขึ้นกับวัตถุเป็นงานเนื่องจากแรง
อนุรักษ์เท านั้น พลังงานกลของวัตถุจะคงตัว ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงานกล เขียนแทนได้
ด้วยสมการ 

k pE E ค าคงตัว 
โดยที่พลังงานศักย์อาจเปลี่ยนเป็นพลังงานจลน์  
  กฎการอนุรักษ์พลังงานกลใช้วิเคราะห์การ
เคลื่อนที่ต าง ๆ เช น การเคลื่อนที่ของวัตถุท่ีติดสปริง 
การเคลื่อนที่ภายใต้สนามโน้มถ วงของโลก 

13. อธิบายการท างาน ประสิทธิภาพและการ
ได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย างง ายบางชนิด  
โดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้ง
ค านวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล 

  การท างานของเครื่องกลอย างง าย ได้แก  คาน 
รอก พื้นเอียง ลิ่ม สกรู และ ล้อกับเพลา ใช้หลักของ
งานและสมดุลกลประกอบการพิจารณาประสิทธิภาพ
และการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย างง าย 
ประสิทธิภาพค านวณได้จากสมการ   

out

in

Efficiency = 100%
W

W
  การได้เปรียบเชิงกล

ค านวณได้จากสมการ out in

in out

M.A.=
F s

F s
  

14. อธิบาย และค านวณโมเมนตัมของวัตถุ 
และการดลจากสมการและพ้ืนที่ใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว างแรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้ง
อธิบายความสัมพันธ์ระหว างแรงดลกับ
โมเมนตัม 

  วัตถุท่ีเคลื่อนที่จะมีโมเมนตัมซึ่งเป็นปริมาณ 
เวกเตอร์มีค าเท ากับผลคูณระหว างมวลและความเร็ว 
ของวัตถุ  ดังสมการ  = p mv    
  เมื่อมีแรงลัพธ์กระท าต อวัตถุจะท าให้โมเมนตัมข
องวัตถุเปลี่ยนไป โดยแรงลัพธ์เท ากับอัตราการเปลี่ยน 
โมเมนตัมของวัตถุ  
  แรงลัพธ์ที่กระท าต อวัตถุในเวลาสั้น ๆ เรียกว า  
แรงดล โดยผลคูณของแรงดลกับเวลา เรียกว า            

การดล ตามสมการ 
1

n

i

i

I F t


 
  
 
  ซึ่งการดล           

อาจหาได้จากพ้ืนที่ใต้กราฟระหว างแรงดลกับเวลา 
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
15. ทดลอง อธิบายและค านวณปริมาณต าง ๆ 
ที่เก่ียวกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติทั้งแบบ
ยืดหยุ น ไม ยืดหยุ น และการดีดตัวแยกจากกัน
ในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม 

  ในการชนกันของวัตถุและการดีดตัวออกจากกัน
ของวัตถุในหนึ่งมิติ เมื่อไม มีแรงภายนอกมากระท า  
โมเมนตัมของระบบมีค าคงตัวซึ่งเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์โมเมนตัม  เขียนแทนได้ด้วยสมการ      
                      

i fp p   
โดย ip เป็นโมเมนตัมของระบบก อนชน และ 

fp

เป็นโมเมนตัมของระบบหลังชน 
  ในการชนกันของวัตถุ พลังงานจลน์ของระบบอาจ
คงตัวหรือไม คงตัวก็ได้ การชนที่พลังงานจลน์ของ
ระบบคงตัวเป็นการชนแบบยืดหยุ น ส วนการชนที่
พลังงานจลน์ของระบบไม คงตัวเป็นการชนแบบไม 
ยืดหยุ น 

16. อธิบาย วิเคราะห์ และค านวณปริมาณ 
ต าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบ 
โพรเจกไทล์ และทดลองการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ 

  การเคลื่อนที่แนวโค้งพาราโบลาภายใต้สนาม          
โน้มถ วง โดยไม คิดแรงต้านของอากาศเป็นการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ วัตถุมีการเปลี่ยนต าแหน ง
ในแนวดิ่งและแนวระดับพร้อมกันและเป็นอิสระ              
ต อกัน ส าหรับการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งเป็นการเคลื่อนที่
ที่มีแรงโน้มถ วงกระท าจึงมีความเร็วไม คงตัว ปริมาณ
ต าง ๆ มีความสัมพันธ์ตามสมการ 

 
y y yv u a t   

2

y yu v
y t

 
   

 
  

21

2
y yy u t a t    

          2 2 2y y yv u a y    
 
ส วนการเคลื่อนที่ในแนวระดับไม มีแรงกระท าจึงมี
ความเร็วคงตัว ต าแหน ง ความเร็ว และเวลา มี

ความสัมพันธ์ตามสมการ  xx u t   
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
17. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว าง
แรงสู ศูนย์กลาง รัศมีของการเคลื่อนที่ อัตราเร็ว
เชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุใน
การเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ 
รวมทั้งค านวณปริมาณต าง ๆ ที่เก่ียวข้อง และ
ประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมใน
การอธิบายการโคจรของดาวเทียม 
 

  วัตถุท่ีเคลื่อนที่เป็นวงกลมหรือส วนของวงกลม 
เรียกว า วัตถุนั้นมีการเคลื่อนที่แบบวงกลม ซึ่งมีแรง
ลัพธ์ที่กระท ากับวัตถุในทิศเข้าสู ศูนย์กลาง เรียกว า 
แรงสู ศูนย์กลาง ท าให้เกิดความเร งสู ศูนย์กลางที่มี
ขนาดสัมพันธ์กับรัศมีของการเคลื่อนที่และอัตราเร็ว
เชิงเส้นของวัตถุ ซึ่งแรงสู ศูนย์กลางค านวณได้จาก

สมการ   
2

c  = 
mv

F
r

 

  นอกจากนี้การเคลื่อนที่แบบวงกลมยังสามารถ
อธิบายได้ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ
อัตราเร็วเชิงเส้นตามสมการ v r  และแรงสู 
ศูนย์กลางมีความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงมุมตาม

สมการ 2
cF m r   

  ดาวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลมรอบโลกมีแรงดึงดูด
ที่โลกกระท าต อดาวเทียมเป็นแรงสู ศูนย์กลาง 
ดาวเทียมท่ีมีวงโคจรค้างฟ้าในระนาบของเส้นศูนย์
สูตรมีคาบการโคจรเท ากับคาบการหมุนรอบตัวเอง
ของโลก หรือมีอัตราเร็วเชิงมุมเท ากับอัตราเร็วเชิงมุม
ของต าแหน งบนพ้ืนโลก ดาวเทียมจึงอยู ตรงกับ
ต าแหน งที่ก าหนดไว้บนพ้ืนโลกตลอดเวลา 

ม.5 - - 
ม.6 - - 

 
 

 
 
 
 
 
 
 


