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ฟิสิกส ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

      
ด้านความรู้

1.	 เส้นสนามแม่เหล็กแสดงถึงสนามแม่เหล็ก					
ที่มีอยู่ในบริเวณหนึ่ง		

2.	 ฟลักซ์แม่เหล็กบอกถึงเส้นสนามแม่เหล็ก
	 ที่ ผ่ าน พ้ืนที่ ใด 	ๆ 	 อัตรา ส่วนระหว่าง
	 ฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นที่ตั้งฉากกับสนาม					

แมเ่หล็กเป็นขนาดของสนามแม่เหล็ก	หรือ	
	 ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก
3.	 เมือ่กระแสไฟฟา้ผ่านเสน้ลวดตวันำาตรงและ

ยาวหรือโซลีนอยด์ยาว	จะมีสนามแม่เหล็ก
เกิดขึ้น

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การสังเกต	(การวางตัวของเข็มทิศและผงเหล็ก)
2.	 การใช้จำานวน	 (ฟลักซ์แม่เหล็กและสนาม				

แม่เหล็ก)

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยให้ความรู้เกี่ยวกับเส้นสนามแม่เหล็ก	จากนั้นให้
	 นักเรียนศึกษาวีดีทัศน์หรือทำากิจกรรม	เกี่ยวกับการนำาเข็มทิศมาวาง
	 ใกล้แท่งแม่เหล็ก	สังเกต	และอภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่า	เข็มทิศที่วาง

ใกล้แท่งแม่เหล็กจะชี้ไปในทิศทางต่างๆ	ตามแนวเส้นสนามแม่เหล็ก
2.	 สาธิตการแขวนแท่งแม่เหล็กขนาดเล็กให้แกว่งได้อย่างอิสระในแนวราบ

แท่งแม่เหล็กจะวางตัวในแนวทิศเหนือ-ใต้เสมอ	จากนั้นอภิปรายร่วมกัน
จนสรุปได้ว่าโลกมีสนามแม่เหล็กโลก	จึงมีแรงแม่เหล็กมากระทำาต่อ

	 แท่งแม่เหล็ก	ทำาให้แท่งแม่เหล็กวางตัวอยู่ในแนวทิศเหนือ-ใต้	โดยข้ัวโลกเหนือ
	 เป็นแม่เหล็กขั้วใต้
3.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับฟลักซ์แม่เหล็ก	ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก	จากน้ัน
	 ร่วมกันอภิปราย	 จนสรุปได้ว่าสนามแม่เหล็กมีความสัมพันธ์กับ
	 ฟลักซ์แม่เหล็กและพื้นที่ที่ตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก	ตามสมการ

ด้านความรู้

	 สนามแม่เหล็ก	และฟลักซ์แมเ่หล็ก	จากการอภิปราย
ร่วมกัน	แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ

1.	 การสังเกต	จากการทำากิจกรรม
2.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกัน
3.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	เก่ียวกับฟลักซ์
	 แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก	 จากแบบฝึกหัดและ	

แบบทดสอบ
4.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -
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สาระฟิสิกส์

 3.   เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน
ไฟฟ้าและกำาลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 
การเหนี่ยวนำาแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำาความรู้ไปใช้ประโยชน์

ผลการเรียนรู้  1.  สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำานวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณที่กำาหนด รวมทั้งสังเกตและอธิบายสนามแม่เหล็กที่เกิดจาก

  กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำาเส้นตรงและโซเลนอยด์



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21

1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	
(การอภิปรายร่วมกัน)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

4.	 ให้ความรูเ้ก่ียวกับสนามแม่เหลก็	เม่ือมีกระแสไฟฟา้ผา่นเส้นลวดตวันำาตรง
และยาวหรือโซลีนอยด์ยาว	โดยให้นักเรียนสังเกตผงเหล็กหรือการวางตัว
ของเข็มทิศรอบๆ	เส้นลวดตัวนำาแและขดลวดตัวนำาที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน
อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่า	เมื่อมีกระเสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวนำาตรง
และยาวหรือโซลีนอยด์ยาว	จะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้นโดยรอบ

5.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่างๆ	ที่เกี่ยวข้องกับฟลักซ์แม่เหล็กและ
	 สนามแม่เหล็ก	จากน้ันให้นักเรียนสรุป	เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ	
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านความรู้

1.	 อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่เข้าไปใน
สนามแม่เหล็ก	 จะมีแรงแม่เหล็กกระทำา					
ต่ออนุภาค	 ทำาให้เคลื่อนที่ในแนวโค้งของ
วงกลม	ขนาดของแรงแม่เหล็กมีความสัมพันธ์

	 กับขนาดของประจุ	 ความเร็ว	 ขนาดของ
สนามแม่เหล็ก	และมุมระหว่างความเร็วกับ
สนามแม่เหล็ก

2.	 เส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางอยู่ใน
สนามแมเ่หลก็	จะเกดิแรงแมเ่หลก็กระทำาตอ่
เส้นลวด	ซึง่ขนาดของแรงมคีวามสมัพนัธก์บั
กระแสไฟฟ้า	สนามแม่เหล็ก	ความยาวของ
เส้นลวดและทิศการวางตัวของเส้นลวด					
กับทิศของสนามแม่เหล็ก

3.	 เมื่อลวดตัวนำาสองเส้นวางขนานกัน	 และ						
มีกระแสไฟฟ้าผ่าน	จะเกิดแรงกระทำาระหว่าง

	 ลวดตัวนำาทั้งสอง	 ซึ่งเป็นผลจากสนาม							
แม่เหล็กของลวดแต่ละเส้น

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยศึกษาการเบนของรังสีแคโทดในสนามแม่เหล็ก								
จากวีดิทัศน์	อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับแรงที่เกิดขึ้นกับอนุภาคอิเล็กตรอน
ในสนามแม่เหล็ก	และการเบนของรังสี	จนสรุปได้ว่า	การเคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอนเป็นส่วนโค้งของวงกลม	และแรงที่กระทำาต่ออิเล็กตรอนมี	
ความสัมพันธ์	ตามสมการ

 
 
 

   
2.	 ให้นักเรียนศึกษาแรงที่กระทำาต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและ								

วางในสนามแม่เหลก็จากวดีทิศัน	์โดยสงัเกตจากการเคลือ่นทีข่องเสน้ลวด	
อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางอยู่ใน
สนามแม่เหล็กจะมีแรงกระทำา	มีความสัมพันธ์ตามสมการ	

 

3.	 ให้นักเรียนศึกษาแรงกระทำาระหว่างลวดตัวนำาเม่ือมีกระแสผ่านจาก							
วีดทิศันข์องเครือ่งชัง่กระแส	อภปิรายร่วมกันจนสรปุไดว่้าเส้นลวดสองเสน้
ทีมี่กระแสไฟฟา้ผา่น	จะมีแรงกระทำาซึง่กนัและกนัเนือ่งจากสนามแมเ่หล็ก
ที่เกิดขึ้นรอบลวดแต่ละเส้น	

ด้านความรู้

1.	 แรงแมเ่หลก็ทีก่ระทำากบัอนภุาคท่ีมปีระจไุฟฟ้า	และ
เส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก	จากการ

	 อภิปรายร่วมกัน	แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
2.	 แนวการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟา้ท่ีเคล่ือน

ภายใต้สนามแม่เหล็ก	จากการอภิปรายร่วมกัน
3.	 แรงระหว่างเส้นลวดตัวนำาคู่ขนานที่มีกระแสไฟฟ้า

ผ่าน	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การใช้จำานวน	 ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	 เกี่ยวกับ
	 แรงแม่เหล็กที่กระทำาต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า	

และเคลื่ อนที่ ในสนามแม่เหล็กแรงแม่ เหล็ก																						
ท่ีกระทำาต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน	และวาง
ในสนามแม่เหล็กจากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

2.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป	 จากการ
อภิปรายร่วมกัน

3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา					
จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 2. อธิบายและคำานวณแรงแม่เหล็กที่กระทำาต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำาต่อเส้นลวดที่มี

  กระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่เมื่อประจุเคลื่อนที่ตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก

    รวมทั้งอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำาคู่ขนานที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านทักษะ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป						
	 (แรงแม่เหล็กท่ีกระทำากับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า
		 และเส้นลวดตัวนำาที่มีกระแสไหลผ่าน)
2.	 การใช้จำานวน	 (แรงแม่เหล็ก	และแนวการ

เคลื่อนที่ของอนุภาคภายใต้สนามแม่เหล็ก)	
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น

4.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	เกี่ยวกับแรงแม่เหล็กที่กระทำาต่อ
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า	 และเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก	 แรงแม่เหล็กท่ี
กระทำาตอ่เส้นลวดทีมี่กระแสไฟฟา้ผา่นและวางในสนามแม่เหลก็	จากนัน้

	 ให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

78



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

	 ขดลวดทีม่กีระแสไฟฟา้ผา่นและอยูใ่นสนาม
แม่เหล็ก	จะมีโมเมนต์ของแรงคู่ควบเกิดขึ้น
กับขดลวด	ทำาให้ขดลวดหมุนในสนามแม่เหล็ก

		 เป็นหลักการทำางานของแกลแวนอมิเตอร์	
และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใช้จำานวน	(โมเมนต์ของแรงคู่ควบ)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ
	 (มกีารอา้งองิแหลง่ทีม่าและการเปรยีบเทยีบ

ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
	 ท่ีหลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล	การอภิปราย
	 ร่วมกันและการนำาเสนอผล)
2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยให้นักเรียนศึกษาการทำางานของมอเตอร์ไฟฟ้า	
กระแสตรงจากวีดิทัศน์	อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าเม่ือมีกระแสไฟฟ้าผ่าน	

	 ขดลวดตัวนำาที่วางในสนามแม่เหล็ก	จะมีแรงคู่ควบกระทำาและทำาให้เกิด
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ	มีความสัมพันธ์ตามสมการ	

 

2.	 ยกตัวอย่างการนำามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไปใช้งาน	เช่น	มอเตอร์ของ
รถวิทยุบังคับ	มอเตอร์สตาร์ทรถยนต์	อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับหลักการ
ทำางานของอุปกรณ์แต่ละชนิด	ที่ใช้มอเตอร์กระแสตรง	และนำาเสนอผล

3.	 ให้นักเรียนสืบค้นการทำางานของแกลแวนอมิเตอร์	จากนั้นนำาเสนอผล		
และอภิปรายร่วมกัน	จนได้ข้อสรุปว่าแกลแวนอมิเตอร์	มีหลักการทำางาน
คล้ายกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง	โดยเมื่อให้กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวด
ตวันำาทีอ่ยูใ่นสนามแม่เหลก็จะมีโมเมนตข์องแรงคูค่วบทีก่ระทำาตอ่ขดลวด
ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน	ทำาให้ขดลวดหมุน	มีผลให้เข็มช้ีบนหน้าปัดท่ีติดอยู่กับ

	 ขดลวดหมุนตามไปด้วย	และการทำางานของแกลแวนอมิเตอร์นั้น	ยังคง
ทำางานร่วมกับสปริงก้นหอย

4.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	 เกี่ยวกับโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
กระทำาต่อขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก	จากน้ัน
ให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

	 หลักการทำางานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง	จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	เก่ียวกับโมเมนต์
	 ของแรงคู่ควบที่กระทำาต่อขดลวดที่มี	กระแสไฟฟ้า

ผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก	จากแบบฝึกหัดและ
แบบทดสอบ

3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา					
จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความรอบคอบ	จากการเขียนรายงาน
2.	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 3.  อธิบายหลักการทำางานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านความรู้

1.	 เมื่อขดลวดตัวนำาเคลื่อนที่ตัดสนามแม่เหล็ก	
หรอืฟลกัซ์แมเ่หลก็เปลีย่นแปลงผา่นขดลวด

	 จะทำาให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำา								
มีความสัมพันธ์กับอัตราการเปลี่ยนแปลง			
ฟลักซ์แม่เหล็ก

2.	 หลักการทำางานของเครื่องใช้ไฟฟ้า	 เช่น				
แบลลาสต์	 เตาเหนี่ยวนำา	 มอเตอร์ไฟฟ้า	
และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากลับในมอเตอร์ไฟฟ้า	
อธิบายได้ด้วยแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำา

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใช้จำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่กีย่วขอ้งกบั

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำา)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล				
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยให้นักเรียนศึกษาการสว่างของหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์
	 แบบดั้งเดิมที่ต่ออยู่กับขดลวด	อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่า	ในขดลวด
	 ท่ีมีการเปล่ียนแปลงฟลักซ์แม่เหล็กจะทำาให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนำา
	 ข้ึนในขดลวด	หรือมีกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนำาผ่านหลอดไฟฟ้าทำาให้สว่างได้
2.	 ใหค้วามรูเ้กีย่วกบั	แรงเคลือ่นไฟฟา้เหนีย่วนำา	ทีเ่กดิจากการเปลีย่นแปลง
	 ฟลักซ์แม่เหล็ก	อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนำา

ที่เกิดขึ้น	มีขนาดเป็นไปตามกฎการเหนี่ยวนำาของฟาราเดย์	ตามสมการ	
 
 

	 และมีทิศทางเป็นไปตามกฎของเลนซ์
3.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ	ที่เกี่ยวข้องกับแรงเคลื่อนไฟฟ้า

เหนี่ยวนำา	จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ
4.	 ให้นักเรียนสืบค้นการทำางานของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า	เช่น	แบลลาสต์	เตาเหน่ียวนำา
		 มอเตอรไ์ฟฟา้และแรงเคลือ่นไฟฟา้กลบัในมอเตอรไ์ฟฟา้	นำาเสนอผลและ

อภิปรายร่วมกัน

ด้านความรู้

1.	 แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนำา	 และทิศทางของแรง
เคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำา	 จากการอภิปรายร่วมกัน	
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

2.	 การทำางานของเคร่ืองใชไ้ฟฟา้	จากการเขียนรายงาน

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำา	จากแบบฝึกหัดและ
	 แบบทดสอบ
3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา					

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความรอบคอบ	จากการเขียนรายงาน
2.	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำา กฎการเหนี่ยวนำาของฟาราเดย์ และคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำาความรู้

  เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำาไปอธิบายการทำางานของเครื่องใช้ไฟฟ้า
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านจิตวิทยาศาสตร์

1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

	 ความตา่งศกัยแ์ละกระแสไฟฟา้ในวงจรไฟฟา้
	 กระแสสลบั	เปล่ียนแปลงตามเวลาในรปูของ
	 ฟังก์ชันไซน์จึงมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์	 การหา

ปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับไฟฟ้ากระแสสลับ
		 จึงต้องใช้ค่าอาร์เอ็มเอส	เช่น	ความต่างศักย์

อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใช้จำานวน	(ความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส	และ
	 กระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา
ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยการทบทวนเกี่ยวกับไฟฟ้ากระแสสลับเกิดจาก
	 แรงเคลือ่นไฟฟา้เหนีย่วนำาทีไ่ดจ้ากการหมนุขดลวดในสนามแมเ่หลก็ดว้ย
	 อัตราเร็วเชิงมุมสม่ำาเสมอ	 จากนั้นให้ความรู้เกี่ยวกับแรงเคลื่อนไฟฟ้า

เหนี่ยวนำาที่ได้มีการเปลี่ยนค่าตามเวลาขึ้นกับอัตราการเปลี่ยนแปลง
	 ฟลักซ์แม่เหล็กที่ตัดขดลวด	มีลักษณะเป็นกราฟรูปไซน์
2.	 ให้ความรู้เก่ียวกับกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้ากระแสสลับ										

มีค่าเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาจากค่าต่ำาสุดถึงค่าสูงสุด	จึงไม่สามารถใช้			
แกลแวนอมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ของวงจรไฟฟ้า

	 กระแสสลับได้	 เนื่องจากเข็มของแกลแวนอมิเตอร์แกว่งตลอดเวลา	
อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความต่างศักย์

	 ท่ีจะนำามาใช้ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับเรียกว่าค่าอาร์เอ็มเอสมีความสัมพันธ์
	 ตามสมการ
 
   
 

 
	 จากนัน้ใหค้วามรูว้า่คา่อารเ์อม็เอสน้ีให้ผลทางพลงังานไฟฟา้เทยีบเทา่กบั

ไฟฟ้ากระแสตรง	จึงเรียกค่าอาร์เอ็มเอสนี้ว่า	ค่ายังผล	และเม่ือใช้มิเตอร์
ชนิดกระแสสลับวัด	ค่าที่วัดได้เรียก	ค่ามิเตอร์

3.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	เก่ียวกับความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส	
และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส	จากน้ันให้นักเรียนสรุป	เพ่ือตรวจสอบความรู้

	 ความเข้าใจ	

ด้านความรู้

	 ความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส	และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส
		 จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านทักษะ
1.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	 เกี่ยวกับ
	 ความต่างศักย์อาร์ เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้า											

อาร์เอ็มเอส	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
2.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

ผลการเรียนรู้ 5. อธิบายและคำานวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส 82



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

1.	 เครื่องกำาเนิดไฟฟ้ากระแสสลับที่ใช้ผลิต
พลงังานไฟฟา้	ใชแ้รงเคลือ่นไฟฟา้เหนีย่วนำา	
ที่เกิดจากแม่เหล็กหมุนตัดกับขดลวดตัวนำา			
3	ชุด	แต่ละชดุทำามมุ	120	องศาตอ่กนั	ทำาให้
ได้กระแสสลับ	3	เฟส

2.	 หม้อแปลงไฟฟ้าใช้สำาหรับเปลี่ยนแปลง
แรงเคลื่อนไฟฟ้าให้มีค่าสูงข้ึนหรือต่ำาลง										
โดยอาศัยการเหนี่ยวนำาแม่เหล็กไฟฟ้า	

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใชจ้ำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ

หม้อแปลงไฟฟ้า)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล			
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูล							
ที่หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยทบทวนความรู้เก่ียวกับหลักการของแรงเคล่ือน	ไฟฟ้า
	 เหนีย่วนำาของไฟฟา้กระแสสลบั	จากนัน้ใหน้กัเรยีนศกึษาวดีทัิศน์เกีย่วกบั
		 หลักการทำางานของเครื่องกำาเนิดไฟฟ้า	 ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลง
	 พลงังานกลเปน็พลงังานไฟฟ้า	ทีเ่กดิจากแมเ่หลก็หมนุตดักบัขดลวดตวันำา	

3	ชุด	อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าไฟฟ้ากระแสสลับที่เกิดขึ้นเป็น	
	 ไฟฟ้ากระแสสลับ	3	เฟส
2.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับประโยชน์ของเครื่องกำาเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ	

3	เฟส	นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน
3.	 ให้นักเรียนศึกษาหลักการทำางานของหม้อแปลงทั้งแปลงขึ้นและแปลงลง
	 จากวีดิทัศน์	อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่า	 เม่ือไฟฟ้ากระแสสลับผ่าน					

ขดลวดปฐมภมู	ิจะทำาใหเ้กดิสนามแมเ่หลก็ท่ีเปลีย่นแปลง	ซึง่จะทำาใหเ้กดิ
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำาในขดลวดทุติยภูมิ	ตามสมการ

 

4.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	 ที่เกี่ยวข้องกับหม้อแปลงไฟฟ้า						
จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

	 หลักการทำางานและประโยชน์ของเคร่ืองกำาเนิดไฟฟ้า
	 กระแสสลับ	3	เฟส	และการแปลงแรงเคล่ือนไฟฟ้า

ของหมอ้แปลง	จากการอภปิรายร่วมกนั	แบบฝกึหดั
และแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 การใชจ้ำานวน	ในการหาปริมาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ

หม้อแปลงไฟฟ้า	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรูอ้ยากเหน็	และความรอบคอบ	จากการ

เขียนรายงาน

ผลการเรียนรู้ 6. อธิบายหลักการทำางานและประโยชน์ของเคร่ืองกำาเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลงและคำานวณปริมาณต่าง ๆ

  ท่ีเก่ียวข้อง
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านความรู้

1.	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดจากการเหนี่ยวนำา
	 ต่อเน่ืองระหว่างสนามไฟฟ้ากับสนามแม่เหล็ก
	 โดยสนามทั้ งสองมีทิศทางตั้ งฉากกัน
	 และต้ังฉากกับทิศทางการแผ่ของคล่ืนแม่เหล็ก
	 ไฟฟ้า
2.	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีความถ่ีต่อเนื่องกันเป็น

ช่วงกว้าง	แต่ละช่วงความถ่ีเรียกช่ือต่างกัน		
และนำาไปใช้ประโยชน์ต่างกัน

3.	 คลืน่แสงทีแ่ผใ่นทศิทางเดยีวกนัแตม่รีะนาบ
การสั่นของสนามไฟฟ้าทุกทิศทาง	เรียกว่า

	 แสงไม่โพลาไรส์	 เมื่อให้แสงนี้ผ่านแผ่น								
โพลารอยด์	จะทำาให้เหลือแนวการสั่นเพียง
แนวเดียว	เรียกว่า	แสงโพลาไรส์เชิงเส้น

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 -
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล			
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูล							
ที่หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยให้ความรู้เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของอนุภาคท่ีมี
ประจไุฟฟา้	ดว้ยความเรว็ไม่คงตวั	จะทำาให้แผค่ลืน่แม่เหลก็ไฟฟา้	โดยเปน็

	 การเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า	ซึ่งตั้งฉากกันและ
	 ตั้งฉากกับทิศทางการแผ่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นไปตามทฤษฎี

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของแมกซ์เวลล์
2.	 ทบทวนความรู้เก่ียวกับ	ลักษณะคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าซ่ึงมีความถ่ีต่อเน่ืองกัน
	 เปน็ชว่งกว้าง	เรยีกว่า	สเปกตรมัคลืน่แม่เหลก็ไฟฟา้	แตล่ะชว่งความถีม่ชีือ่
	 เรียกต่างกัน	จากนั้นให้นักเรียนสืบค้นการนำาคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วง

ความถี่ต่าง	ๆ 	ไปประยุกต์ใช้	เช่น	โทรศัพท์เคลื่อนที่	เครื่องฉายรังสีเอกซ์		
เครื่องควบคุมระยะไกล	เครื่องระบุตำาแหน่งบนพื้นโลก	เครื่องถ่ายภาพ
เอกซ์เรย์คอมพิวเตอร์	เครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก	และการรับ
สัญญาณดาวเทียม	นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน

3.	 ให้ความรู้เก่ียวกับแสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามไฟฟ้า	
และสนามแม่เหล็ก	คลื่นแสงที่แผ่ในทิศทางเดียวกันแต่มีระนาบการสั่น
ของสนามไฟฟา้ทกุทศิทาง	เรยีกวา่	แสงไมโ่พลาไรส	์เมือ่ใหแ้สงนีผ้า่นแผน่
โพลารอยด	์จะทำาใหเ้หลอืแนวการสัน่เพยีงแนวเดยีว	เรยีกวา่	แสงโพลาไรส์
เชิงเส้น		

4.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการนำาแสงโพลาไรส์และแผ่นโพลารอยด์							
	 ไปประยุกต์ใช้	และนำาเสนอผล

ด้านความรู้

1.	 การเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า	
รวมถึงการประยุกต์ใช้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วง
ความถี่ต่าง		ๆ 	จากการอภิปรายร่วมกัน	แบบฝึกหัด
และแบบทดสอบ

2.	 การประยุกต์ใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความถี่
ต่างๆ	จากการเขียนรายงาน

3.	 การประยุกต์ใช้แสงโพลาไรส์และแผ่นโพลารอยด์	
จากการอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา					

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความรอบคอบ	จากการเขียนรายงาน
2.	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 7. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  แสงไม่โพลาไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น และแผ่นโพลารอยด์รวมทั้งอธิบายการนำา

  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความถี่ต่าง ๆ  ไปประยุกต์ใช้และหลักการทำางานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง  
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2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

1.	 ในการส่ือสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
เปน็พาหะ	เพ่ือส่งผา่นสารสนเทศจากทีห่นึง่
ไปอีกที่หนึ่ง	สารสนเทศจะถูกแปลงให้อยู่ใน
รูปสัญญาณสำาหรับส่งไปยังปลายทางซึ่งจะ
มีการแปลงสัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศ
ที่เหมือนเดิม	

2.	 สัญญาณที่ใช้ในการสื่อสารมีสองชนิดคือ			
แอนะลอ็กและดิจทัิล	การส่งผา่นสารสนเทศ
ด้วยสัญญาณดิจิทัลสามารถส่งผ่านได้ง่าย

	 และมีความผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณ								
แอนะล็อก

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 -
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล			
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนทำากิจกรรมเก่ียวกับการส่งข้อความระยะไกล
		 จากนั้นให้ความรู้เกี่ยวกับ	ความสำาคัญ	ความจำาเป็น	และพัฒนาการของ

การสื่อสารจากอดีตจนถึงปัจจุบัน	อภิปรายร่วมกันและนำาเสนอผล	
2.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับ	การสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า				
	 เป็นพาหะในการสง่ผา่นสารสนเทศ	จากนัน้อภปิรายรว่มกนั	จนสรปุได้ว่า
	 สัญญาณท่ีใช้ในการส่ือสารมี	2	ชนิด	ได้แก่	สัญญาณแอนะล็อก	เป็นสัญญาณ
	 ที่มีการเปลี่ยนขนาดแบบต่อเนื่อง	และสัญญาณดิจิทัลเป็นสัญญาณท่ีมี	

การเปลี่ยนแปลงขนาดเป็น	0	และ	1	หรือ	สูง-ต่ำา	หรือ	เปิด-ปิด	
3.	 ใหน้กัเรยีนเปรยีบเทยีบข้อดแีละขอ้จำากดัของสญัญาณทัง้	2	แบบ	จากน้ัน	

อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่า	สัญญาณดิจิทัลสามารถส่งผ่านได้ง่ายและ		
มีความผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณแอนะล็อก

ด้านความรู้

	 การสื่อสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นพาหะ	
และ	 ความแตกต่างระหว่างสัญญาณดิจิทัลและ
สัญญาณแอนะล็อก	 จากการอภิปรายร่วมกัน	

	 แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและนำาเสนอผล
2.	 ความร่วมมือการทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา	
	 จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็นและความรอบคอบ	จากการ

เขียนรายงาน

ผลการเรียนรู้ 8. สืบค้นและอธิบายการส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบการส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล86



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านจิตวิทยาศาสตร์

1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

      
ด้านความรู้

1.	 ความหนาแน่นเป็นสมบัติของสสาร	มีความ
สัมพันธ์กับมวลและปริมาตร	

2.	 พลังงานความร้อนทำาให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ
		 มีความสัมพันธ์กับมวล	ความร้อนจำาเพาะและ
	 อุณหภูมิที่เปลี่ยนไปของสสาร
3.	 พลงังานความรอ้นทำาใหส้สารเปลีย่นสถานะ	

มีความสัมพันธ์กับมวลและความร้อนแฝง
จำาเพาะของสสาร

4.	 การถ่ายโอนพลังงานความร้อนของวัตถุเกิดข้ึน
	 เม่ือวัตถุท้ังสองมีอุณหภูมิแตกต่างกัน	พลังงาน
	 ความรอ้นถ่ายโอนจากวตัถทุีอ่ณุหภมูสิงูไปสู่
	 วัตถุอุณหภูมิต่ำา	และพลังงานความร้อนที่
	 ถ่ายโอนจะเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยการทบทวนความรู้เกี่ยวกับความหนาแน่น	จากน้ัน
ใหน้กัเรยีนทำากจิกรรมหาความหนาแนน่ของน้ำา	โดยชัง่น้ำาหนกัแลว้หามวล
ของน้ำาและตวงปรมิาตรของน้ำา	คำานวณความหนาแนน่ของน้ำา	ตามสมการ

 
 
 
	 จากนั้นให้นักเรียนหาความหนาแน่นของสสารอ่ืน	ๆ 	 อภิปรายร่วมกัน						

จนสรุปได้ว่าความหนาแน่นของสสารเป็นสมบัติเฉพาะของสสาร
2.	 ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลในตารางแสดงความหนาแน่นของน้ำา ท่ี 								

อุณหภูมิต่าง	ๆ 	 จากนั้นอภิปรายร่วมกันจนสรุปได้ว่า	 ความหนาแน่น						
ของน้ำาเปลี่ยนแปลง	เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง

3.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับความร้อนจำาเพาะของสสาร	จากนั้นตั้งคำาถามเกี่ยวกับ
	 ผลของการให้พลังงานความร้อนกับวัตถุ	แล้วทำาให้วัตถุมีอุณหภูมิเปล่ียนไป
		 มีค่าขึ้นอยู่กับปริมาณใด	อภิปรายร่วมกัน	โดยใช้ข้อมูลจากการทดลอง			

จนสรุปได้ว่าพลังงานความร้อนที่ทำาให้วัตถุมีอุณหภูมิเปล่ียนไป	เป็นไป
ตามสมการ	

 

ด้านความรู้

	 ความหนาแน่นของสสาร	พลังงานความร้อน	และ
การถ่ายโอนพลังงานความร้อน	จากการอภิปราย
ร่วมกัน	

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	เก่ียวกับความ
	 หนาแน่นของสสาร	 พลังงานความร้อน	 และการ

ถ่ายโอนพลังงานความร้อน	 จากแบบฝึกหัดและ								
แบบทดสอบ

3.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป	 จากการ
อภิปรายร่วมกัน

4.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				
จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

 4.  เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร  สภาพยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล

   แรงพยุงและหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส  ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติ

  และพลังงานในระบบ  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก  ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์

   พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำาความรู้ไปใช้ประโยชน์

ผลการเรียนรู้ 1. อธิบายและคำานวณความร้อนที่ทำาให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความร้อนที่ทำาให้สสารเปลี่ยนสถานะ และ ความร้อนที่เกิดจากการถ่ายโอนตาม

  กฎการอนุรักษ์พลังงาน
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

4.	 ให้ความรู้เก่ียวกับความร้อนแฝงจำาเพาะของสสาร	จากน้ันต้ังคำาถามเก่ียวกับ
	 ผลของการให้พลังงานความร้อนกับวัตถุ	แล้วทำาให้วัตถุเปลี่ยนสถานะ	
	 มคีา่ขึน้อยูก่บัปรมิาณใด	อภปิรายร่วมกนั	โดยใชข้อ้มูลจากการทดลองจน

สรปุไดว่้าพลงังานความรอ้นทีท่ำาใหวั้ตถเุปลีย่นสถานะ	เปน็ไปตามสมการ	

5.	 ให้ความรูเ้ก่ียวกับ	การถ่ายโอนพลงังานความรอ้นข้ึนอยู่กับความแตกตา่ง
ของอุณหภมิู	อภปิรายรว่มกันจนสรุปไดว่้า	การถ่ายโอนพลงังานความร้อน

	 จะถ่ายโอนจากวัตถุที่อุณหภูมิสูงกว่าไปสู่วัตถุที่อุณหภูมิต่ำากว่า	ซึ่งเป็น				
ไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน	ตามสมการ

6.	 ยกตัวอย่างการคำานวณหาปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เก่ียวข้องกับความหนาแน่น		
ของสสาร	พลงังานความรอ้น	และการถา่ยโอนพลงังานความร้อน	จากน้ัน

	 ให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านทักษะ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การใช้จำานวน	 (ความหนาแน่นของสสาร	

พลงังานความร้อน	และการถ่ายโอนพลงังาน
ความร้อน)

2.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป				
(การถ่ายโอนพลังงานความร้อน)

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล)
2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
 ด้านความรู้

1.	 แรงมีผลต่อการเปล่ียนรูปร่างของวัสดุ 				
ความพยายามในการคงรูปร่างของวัสดุ					
ต่อแรงที่กระทำา	 บ่งบอกถึงสภาพยืดหยุ่น
ของวัสดุ

2.	 เมื่อมีแรงกระทำาต่อวัสดุที่เป็นแท่งให้ยืด
	 หรือหดตัว	จะเกิดความเค้นตามยาวและ
	 ความเครียดตามยาว	อัตราส่วนของความเค้น
	 ตามยาวต่อความเครียดตามยาว	 เรียกว่า			

มอดุลัสของยัง

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การวัด	(ความยาวของเส้นลวดที่เปลี่ยนไป)
2.	 การทดลอง
3.	 การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล			

(จากการเขียนกราฟ)
4.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป					

(การสรุปผลการทดลอง)
5.	 การใช้จำานวน(ความเค้นตามยาว	ความเครียด
	 ตามยาว	และมอดุลัสของยัง)

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยให้นักเรียนสังเกตการเปล่ียนแปลงรูปร่างของเส้นยาง	
	 หรือฟองน้ำา	กับดินน้ำามัน	เม่ือออกแรงกระทำาต่อวัสดุแต่ละชนิด	เปรียบเทียบ
	 กับเม่ือหยุดออกแรงกระทำาต่อวัสดุ	อภิปรายร่วมกันและนำาเสนอผล	จากน้ัน
	 ให้ความรู้เกี่ยวกับสภาพยืดหยุ่นของวัสดุ
2.	 สาธติการทดลองเสมือนจริง	เพือ่ศึกษาความเค้นตามยาวและความเครยีด

ตามยาว	จากนั้นมอบหมายให้นักเรียนทำาการทดลองโดยใช้โปรแกรม			
การทดลองเสมือนจริงนอกเวลาเรียน	เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจทฤษฎี	การเตรียม

	 อุปกรณ์และขั้นตอนการทดลอง	ก่อนทำาการทดลองจริง
3.	 ให้นกัเรยีนทดลองเพือ่ศึกษาความเค้นตามยาว	ความเครยีดตามยาว	และ

มอดุลัสของยัง	อภิปรายร่วมกันจนสรุปได้ความสัมพันธ์ตามสมการ

4.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการนำาความรู้เรื่องสภาพยืดหยุ่น	เพื่อใช้เลือก
วัสดุไปใช้ในกรณีต่างๆ	 เช่น	 โครงสร้างส่ิงก่อสร้าง	สายกีตาร์	 เส้นเอ็น					
จากนั้นนำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	

5.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้องกับความเค้นตามยาว
	 ความเครียดตามยาว	 และมอดุลัสของยัง	 จากนั้นให้นักเรียนสรุป													

เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

1.	 สภาพยดืหยุน่และลักษณะการยดืและหดตวัของวสัดุ
ท่ีเป็นแท่งเม่ือถูกกระทำาด้วยแรงค่าต่าง	ๆ 	จากการ
อภิปรายร่วมกัน

2.	 สภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจำาวัน	จากการเขียน
รายงาน

ด้านทักษะ 
1.	 การวดั	การทดลอง	การจัดกระทำาและสือ่ความหมาย

ข้อมูล	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป	
	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา	
	 จากการอภปิรายรว่มกันและรายงานผลการทดลอง	
2.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
3.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ
	 ความเคน้ตามยาว	ความเครียดตามยาวและมอดุลัส

ของยัง	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความรอบคอบ	จากการเขียนรายงาน
2.	 ความซื่อสัตย์	จากรายงานผลการทดลอง
3.	 ความมุง่ม่ันอดทน	จากการทดลอง	และการอภิปราย

ร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 2. อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่งเม่ือถูกกระทำาด้วยแรงค่าต่าง ๆ  รวมท้ังทดลอง อธิบาย และคำานวณ

  ความเค้นตามยาว ความเครียดตามยาว และมอดุลัสของยัง และนำาความรู้เร่ืองสภาพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจำาวัน
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล			
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูล						
ที่หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความซื่อสัตย์	
2.	 ความมุ่งมั่นอดทน
3.	 ความรอบคอบ
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
 ด้านความรู้

1.	 น้ำาหนักของของเหลวท่ีกระทำาต่อพื้นที่ 							
ในของเหลวทำาให้เกิดความดนัเกจ	ซึง่มค่ีาขึน้
กบัความลกึ	ผลรวมของความดันบรรยากาศ
กับความดันเกจ	เรียกว่า	ความดันสัมบูรณ์

2.	 เมื่อเพิ่มความดันให้กับของเหลวที่อยู่นิ่ง
และเต็มภาชนะปิด	 ความดันที่เพิ่มขึ้นนี้												
จะถูกถ่ายโอนไปยังทุกตำาแหน่งในของเหลว
และผนังภาชนะเป็นไปตามกฎของพาสคัล								
ซึ่งใช้อธิบายหลักการทำางานของเคร่ืองอัด
ไฮดรอลิก	

3.	 เครื่องอัดไฮดรอลิกสามารถยกน้ำาหนัก	หรือ
แรงต้านที่มีค่ามาก	โดยใช้แรงพยายามที่มี
ค่าน้อย	อัตราส่วนระหว่างแรงต้านต่อแรง
พยายามบ่งบอกถึงการได้เปรียบเชิงกลของ
เครื่องอัดไฮดรอลิก

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การใช้จำานวน	(ความดันเกจ	ความดันสัมบูรณ์
		 การได้เปรียบเชิงกลของเคร่ืองอัดไฮดรอลิก		

อย่างง่าย)

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยสาธิตกิจกรรมการพุ่งของน้ำาออกจากช่องเล็ก	ๆ 	
ขนาดเทา่กนั	สามชอ่งขา้งขวด	ทีร่ะดบัความสงูตา่งกนั	สงัเกตผลทีเ่กดิข้ึน
และอภิปรายร่วมกันจนสรุปได้ว่า	น้ำาที่พุ่งออกมาตกลงบนพื้นที่ตำาแหน่ง				
ห่างจากขวดต่างกัน	เป็นผลจากความดันและตำาแหน่งของช่องท่ีแตกต่างกัน

2.	 ให้ความรูเ้กีย่วกบัความดนัในของเหลว	เป็นความดนัเนือ่งจากน้ำาหนกัของ
ของเหลว	เรียกว่า	ความดันเกจ	ซึ่งสามารถวัดค่าได้	โดยใช้แมนอมิเตอร์	
จากน้ันให้นักเรียนทำากิจกรรมหาความดันในของเหลวที่ความลึกต่างกัน
โดยใช้ของเหลวท่ีแตกต่างกัน	เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความดันเกจ

	 กับความหนาแน่นและกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความดันเกจกับความลึก
		 นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ความดันเกจตามสมการ
 

3.	 ตั้งคำาถามเก่ียวกับความดันที่ความลึกต่าง	ๆ 	 ของของเหลวท่ีอยู่ น่ิง													
ในภาชนะเปิดเป็นความดันเกจเพียงอย่างเดียวหรือไม่	อภิปรายร่วมกัน

	 จนสรุปได้ว่า	 ความดันที่ตำาแหน่งต่าง	ๆ 	 นั้น	 เป็นผลรวมของความดัน
บรรยากาศกับความดันเกจ	เรียกความดันน้ีว่า	ความดันสัมบูรณ์	ตามสมการ

 

4.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับการใช้ความดันเกจ	ความดันสัมบูรณ์	อธิบายหลักการ
	 ทำางานของแมนอมิเตอร์และบารอมิเตอร์
5.	 ให้นักเรียนศึกษาการเปลี่ยนแปลงความดันของของเหลวในภาชนะปิด

จากภาพหรอืวีดทิศัน	์จากนัน้อภปิรายรว่มกัน	จนสรปุไดว่้า	เม่ือมีการเพิม่
ความดันให้กับของเหลวที่อยู่นิ่งและเต็มภาชนะปิด	ความดันที่เพิ่มขึ้นน้ี		
จะถูกถ่ายโอนไปยังทุกตำาแหน่งในของเหลวและผนังภาชนะ	เป็นไปตาม

	 กฎของพาสคัล	

ด้านความรู้

1.	 ความดันเกจ	 ความดันบรรยากาศ	 และความดัน
สัมบูรณ์	จากการอภิปรายร่วมกัน

2.	 หลักการทำางานของแมนอมิเตอร์	บารอมิเตอร์และ
	 เครื่องอัดไฮดรอลิก	 จากการอภิปรายร่วมกัน	
	 แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล	 จากการ				

ทำากิจกรรมและการนำาเสนอผล
2.	 การสื่อสาร	การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล	

การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป	 จากการ						
ทำากจิกรรม	การอภปิรายร่วมกันและการนำาเสนอผล

3.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ
	 ความดันเกจ	ความดันสัมบูรณ์	การได้เปรียบเชิงกล

ของเครื่องอัดไฮดรอลิกอย่างง่าย	จากแบบฝึกหัด
และแบบทดสอบ

4.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา					
จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 3. อธิบายและคำานวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และความดันบรรยากาศ รวมท้ังอธิบายหลักการทำางานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์

   และเคร่ืองอัดไฮดรอลิก

Q =Q  

 

 
F
A

     
0

L
L

     Y    
0/

/
LL
AFY   

 

gP gh  

 

0 gP P P  

 

M.A. = W
F

 

 

BF Vg  

 
F
l

  

 

Av  

 

21
2

P v gh    

PV nRT  

 

22 1
3 2
2
3 k

PV N mv

PV NE





 

 

 

BPV Nk T  

 
2
3 kPV NE   BPV Nk T  

 

Q =Q  

 

 
F
A

     
0

L
L

     Y    
0/

/
LL
AFY   

 

gP gh  

 

0 gP P P  

 

M.A. = W
F

 

 

BF Vg  

 
F
l

  

 

Av  

 

21
2

P v gh    

PV nRT  

 

22 1
3 2
2
3 k

PV N mv

PV NE





 

 

 

BPV Nk T  

 
2
3 kPV NE   BPV Nk T  

 

92



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

2.	 การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล			
(การเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความ
ดันเกจกับความหนาแน่น	และกราฟความ
สัมพันธ์ระหว่างความดันเกจกับความลึก)

3.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป					
(การสรุปกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความ
ดันเกจกับความหนาแน่นและกราฟความ
สัมพันธ์ระหว่างความดันเกจกับความลึก)

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล)
2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น

6.	 ให้ความรู้ว่ากฎพาสคัล	ใช้อธิบายหลักการทำางานของเครื่องอัดไฮดรอลิก	
	 ที่สามารถยกวัตถุหนักหรือแรงต้านที่มีค่ามาก	 โดยใช้แรงพยายามท่ีมี						

ค่าน้อย	จึงมีการได้เปรียบเชิงกล	ตามสมการ
 

7.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ	ท่ีเก่ียวข้องกับความดันเกจ	ความดัน
	 สัมบูรณ์	การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องอัดไฮดรอลิกอย่างง่าย	จากนั้นให้

นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

	 แรงพยุงเป็นแรงที่ของไหลกระทำาต่อวัตถุ					
ที่อยู่ในของไหลมีค่าขึ้นกับปริมาตรของ
ของไหลทีถ่กูวตัถุแทนที	่และความหนาแนน่
ของของไหลนั้น

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การวัด	(การอ่านค่าน้ำาหนักจากเคร่ืองช่ังสปริง)
2.	 การทดลอง
3.	 การจัดกระทำาและสื่อความหมายข้อมูล		

(การเขียนกราฟ)
4.	 การตีความหมายและลงข้อสรุป	(ความสัมพันธ์
	 ระหว่างแรงพยุงกับปริมาตรของของเหลวที่

ถูกแทนที่)
5.	 การใชจ้ำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ

แรงพยุง)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล)
2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความซื่อสัตย์	
2.	 ความมุ่งมั่นอดทน

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยการทบทวนเก่ียวกับแรงพยุงของของเหลว	จากน้ัน
ให้นักเรียนสังเกตการกดแผ่นโฟมหรือลูกบอลพลาสติกให้จมลงในน้ำา							
แล้วปล่อย	อภิปรายร่วมกันจนสรุปได้ว่าน้ำามีแรงพยุง	

2.	 ให้นักเรียนทดลองหาขนาดของแรงพยุง	โดยใช้เครื่องชั่งสปริงหาน้ำาหนัก
	 ของดินน้ำามันในอากาศและในน้ำา	โดยจุ่มดินน้ำามันให้จมน้ำาในปริมาตรต่าง	ๆ 	
	 หาผลต่ า งของน้ำ าหนั กดิ นน้ำ า มั น เมื่ อชั่ ง ในอากาศและ ในน้ำ า								
	 เปรียบเทียบกับน้ำาหนักของน้ำาที่ถูกดินน้ำามันแทนที่ในแต่ละปริมาตร					
	 นำาเสนอผลการทดลองและอภิปรายร่วมกันจนสรุปได้ว่า	แรงพยุงข้ึนอยู่กับ
	 ปริมาตรของของเหลวที่ถูกวัตถุแทนที่และความหนาแน่นของของเหลว
3.	 ทบทวนความรู้เกี่ยวกับการเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำาต่อวัตถุอิสระ

และการหาแรงลัพธ์ที่กระทำาต่อวัตถุ	จากนั้นให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน
เก่ียวกับการหาแรงพยุง	ซึ่งหาได้จากผลต่างของความดันของของเหลว					
ที่กระทำาต่อวัตถุที่อยู่ในของเหลว	 จนสรุปได้ว่าแรงพยุงของของเหลว								
มีความสัมพันธ์ตามสมการ	

 
 
 
	 จากนั้นให้ความรู้ว่า	สมการของแรงพยุงของของเหลว	สามารถใช้ได้กับ

ของไหลอื่นๆ	เช่น	อากาศ	
4.	 ยกตวัอย่างการคำานวณปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวข้องกบัแรงพยุงของของไหล	

และยกตัวอย่างการนำาความรู้เร่ืองแรงพยุงของของไหลไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำาวัน	จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

	 การหาขนาดของแรงพยุง	จากการอภิปรายร่วมกัน	
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การวดั	การทดลอง	การจัดกระทำาและสือ่ความหมาย

ข้อมูล	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป	
	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา	
	 จากการอภปิรายรว่มกันและรายงานผลการทดลอง
2.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
3.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	เก่ียวกับแรงพยุง
	 ของของไหล	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความซื่อสัตย์	จากรายงานผลการทดลอง
2.	 ความมุง่ม่ันอดทน	จากการทดลอง	และการอภิปราย

ร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 4. ทดลอง อธิบายและคำานวณแรงพยุงของของไหล Q =Q  
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

1.	 ความตึงผิวเป็นสมบัติของของเหลวในการ	
คงขนาดพื้นที่ผิวเดิมไว้	เป็นผลเนื่องมาจาก

	 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลที่ผิวของเหลว	
ความตึงผิวหาค่าได้จากแรงต่อหนึ่งหน่วย
ความยาวขอบที่สัมผัสกับของเหลว

2.	 เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ในของเหลว	จะมีแรงหนืด
เป็นแรงต้านการเคล่ือนท่ีจากของเหลวกระทำา

	 ตอ่วตัถ	ุมคีวามสมัพนัธก์บัอตัราเรว็ของวตัถุ

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การวัด	(น้ำาหนักจากเครื่องชั่งสปริง)
2.	 การทดลอง	
3.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป					

(การสรุปผลการทดลอง)
4.	 การใชจ้ำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ

แรงเนื่องจากความตึงดึงผิวและความตึงผิว)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล				
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยยกสถานการณ์การลอยอยู่บนผิวน้ำาของแมลง			
บางชนิด	หรือการลอยของลวดเสียบกระดาษ	ให้นักเรียนสังเกต	จากน้ัน
อภปิรายรว่มกนัจนสรุปไดว่้าแมลงหรอืลวดเสยีบกระดาษลอยบนผวิน้ำาได้
เนื่องจากของเหลวมีแรงเนื่องจากความตึงผิว

2.	 ให้นักเรียนทดลองเพื่อหาความตึงผิวของของเหลว	 นำาเสนอผลและ
อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าความตึงผิวของของเหลวมีความสัมพันธ์
กับแรงเนื่องจากความตึงผิว	ตามสมการ

 

 
 
	 จากนั้นให้ความรู้เกี่ยวกับการลอยอยู่บนผิวน้ำาของแมลงและลวดเสียบ

กระดาษมีผลจากแรงเนื่องจากความตึงผิวของน้ำา
3.	 ตั้งคำาถามเกี่ยวกับการกวนน้ำาเชื่อมจากเริ่มต้นและเคี่ยวจนข้นขึ้นเรื่อย	ๆ
	 จะมีสภาพของการต้านการเคลื่อนที่ของแท่งกวนอย่างไร	 ให้นักเรียน

อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าเมื่อน้ำาเชื่อมข้นข้ึน	แรงต้านการเคล่ือนท่ี
ของแท่งกวนจะเพิ่มขึ้น	มีผลมาจากแรงหนืดของน้ำาเชื่อม	

4.	 ตั้งคำาถามเกี่ยวกับแรงหนืดว่า	 แรงหนืดของของเหลวจะมีค่ามากหรือ			
น้อยข้ึนกับปริมาณใดบ้าง	อภิปรายร่วมกันจนสรุปได้ว่า	ค่าของแรงหนืด
ของของเหลวขึ้นกับอัตราเร็วของวัตถุและชนิดของของเหลว	

5.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการนำาความรู้เรื่องความตึงผิวและแรงหนืด						
ไปใช้ในชีวิตประจำาวัน	นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน

6.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวกับแรงเนื่องจากความตึงผิว
และความตงึผวิ	จากนัน้ใหน้กัเรยีนสรปุ	เพือ่ตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจ

ด้านความรู้

1.	 แ ร ง เ นื่ อ ง จ ากความตึ ง ผิ ว และความตึ ง ผิ ว																
จากการอภิปรายร่วมกัน

2.	 แรงหนืดของของเหลวและผลของแรงหนืดท่ีมีต่อ
การเคลื่อนที่	จากการเขียนรายงาน

ด้านทักษะ
1.	 การวัด	 การทดลอง	 การตีความหมายข้อมูลและ					

ลงข้อสรุป	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและ
ภาวะผู้นำา	 จากการอภิปรายร่วมกันและรายงาน		
การทดลอง

2.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ
อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล	

3.	 การใชจ้ำานวน	ในการหาปริมาณตา่ง	ๆ 	ท่ีเกีย่วกับแรง
เน่ืองจากความตงึผวิและความตงึผวิ	จากแบบฝกึหดั
และแบบทดสอบ

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความซื่อสัตย์	จากรายงานผลการทดลอง
2.	 ความมุง่มัน่อดทน	จากการทดลองและการอภิปราย

ร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 5. ทดลอง อธิบายและคำานวณความตึงผิวของของเหลว รวมท้ังสังเกตและอธิบายแรงหนืดของของเหลว

Q =Q  

 

 
F
A

     
0

L
L

     Y    
0/

/
LL
AFY   

 

gP gh  

 

0 gP P P  

 

M.A. = W
F

 

 

BF Vg  

 
F
l

  

 

Av  

 

21
2

P v gh    

PV nRT  

 

22 1
3 2
2
3 k

PV N mv

PV NE





 

 

 

BPV Nk T  

 
2
3 kPV NE   BPV Nk T  

 

95

ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านจิตวิทยาศาสตร์

1.	 ความซื่อสัตย์	
2.	 ความมุ่งมั่นอดทน
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
 ด้านความรู้

1.	 ของไหลอุดมคติจะมีการไหลสม่ำาเสมอ	ไม่หมุน
		 ไม่คำานึงถึงความหนืด	และไม่สามารถถูกอัดได้
		 ในการเคลื่อนที่ของของไหลอุดมคติอธิบาย

โดยสมการความต่อเนื่อง	 ซึ่งสัมพันธ์กับ
อัตราเร็วของของไหลกับพ้ืนที่หน้าตัดท่ี
ของไหลเคลื่อนที่ผ่าน	ที่ตำาแหน่งใด	ๆ

2.	 สมการแบร์นูลลีเป็นสมการท่ีใช้ในการอธิบาย
	 การไหลของของไหล	ซ่ึงเก่ียวข้องกับความดัน
		 พลังงานจลน์ต่อหน่ึงหน่วยปริมาตร	 และ

พลังงานศักย์โน้มถ่วงต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร
3.	 หลักการทำางานของอุปกรณ์บางชนิด	เช่น
	 หัวฉีดท่อน้ำาดับเพลิง	 อุปกรณ์พ่นสี	 และ
	 แรงยกปกีเคร่ืองบนิ	อธบิายโดย	หลกัการของ

สมการความต่อเนื่อง	และสมการแบร์นูลลี

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใช้จำานวน	(การใช้จำานวนในการหาปริมาณ
	 ต่าง	ๆ 	ที่เก่ียวข้องกับสมการความต่อเนื่อง	

และสมการแบร์นูลลี)

1.	 นำาเข้าสูบ่ทเรียน	โดยให้ความรูเ้กีย่วกบัสมบัตขิองของไหลอุดมคต	ิของไหล
อดุมคตมิกีารไหลสม่ำาเสมอ	ไมค่ำานงึถงึความหนดืและไมส่ามารถถูกอดัได้	
จากนั้นให้ความรู้ว่า	ในการศึกษาเบื้องต้นจะถือโดยประมาณว่าน้ำาและ
อากาศเป็นของไหลอุดมคติ	

2.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับการไหลของของไหลอุดมคติ	จากนั้นอภิปรายร่วมกัน
เกี่ยวกับการไหลของน้ำาในท่อที่มีพื้นที่หน้าตัดต่างกัน	จนสรุปได้ว่า	อัตรา
การไหลของของไหลอุดมคติที่ตำาแหน่งใด	ๆ 	 ในท่อของการไหลอธิบาย					
ได้ด้วยสมการความต่อเนื่องตามสมการ

3.	 ให้ความรูเ้ก่ียวกบัการใชก้ฎการอนรุกัษพ์ลงังานอธบิายของไหลท่ีเคล่ือนท่ี
ผา่นทอ่จากตำาแหนง่หนึง่ไปอีกตำาแหนง่หนึง่ซึง่อยู่ตา่งระดบั	โดยความดัน	
พลังงานจลน์ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร	พลังงานศักย์โน้มถ่วงต่อหน่ึงหน่วย
ปริมาตร	มีความสัมพันธ์เป็นไปตามสมการแบร์นูลลี	

4.	 ให้นักเรียนสืบค้นเก่ียวกับการนำาความรู้เรื่องสมการความต่อเน่ืองและ				
สมการแบร์นูลลีไปอธิบายหลักการทำางานของหัวฉีดท่อน้ำาดับเพลิง	
อุปกรณ์พ่นสี	และแรงยกปีกเครื่องบิน	นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	

5.	 ยกตัวอย่างการคำานวณหาปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้องกับสมการ
	 ความต่อเน่ือง	และสมการแบร์นูลลี	จากน้ันให้นักเรียนสรุป	เพ่ือตรวจสอบ

ความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

1.	 ของไหลอดุมคต	ิอตัราการไหล	สมการความตอ่เนือ่ง	
และสมการแบร์นูลลี	 จากการอภิปรายร่วมกัน					

	 จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
2.	 การใช้สมการความต่อเน่ืองและสมการแบร์นูลลี				

ไปใช้อธิบายหลักการทำางานของอุปกรณ์ต่าง	ๆ 	
	 จากการเขียนรายงาน

ด้านทักษะ
1.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้อง

กับสมการความต่อเนื่อง	 และสมการแบร์นูลลี	
	 จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
2.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความรอบคอบ	จากการเขียนรายงาน
2.	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 6. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเน่ือง และสมการแบร์นูลลี รวมท้ังคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้องและนำาความรู้เก่ียวกับสมการ

  ความต่อเน่ืองและสมการแบร์นูลลีไปอธิบายหลักการทำางานของอุปกรณ์ต่าง ๆ
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ
	 (มกีารอา้งองิแหลง่ท่ีมาและการเปรยีบเทยีบ
	 ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูล

ที่ ห ล ากหลาย ได้ อ ย่ า ง สม เหตุ ส มผล															
การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ

98



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

	 แก๊สอุดมคติมีสมบัติเฉพาะ	 ซึ่งความดัน	
ปริมาตร	จำานวนโมล	และอุณหภูมิ	มีความ
สัมพันธ์กันตามกฎของแก๊สอุดมคติ

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใชจ้ำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ

กฎของแก๊สอุดมคติ)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยทบทวนความรู้เก่ียวกับกฎของแก๊สอุดมคติ	ตามสมการ
 
 
	 อภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับหน่วยของปริมาณต่าง	ๆ 	ในระบบเอสไอ	
2.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	 ที่เกี่ยวข้องกับสมการของแก๊ส

อุดมคติ	จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

	 กฎของแก๊สอุดมคติ	 จากการอภิปรายร่วมกัน						
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ
	 กฎของแกส๊อดุมคต	ิจากแบบฝกึหดัและแบบทดสอบ	
2.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

ผลการเรียนรู้ 7. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง 99

ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

1.	 แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สที่มีแบบจำาลองเฉพาะ	
พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สอุดมคติหน่ึงโมเลกุล

	 เป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๊ส	และสอดคล้อง
	 กับแบบจำาลองของแก๊สอุดมคติ	พลังงานจลน์
	 ในแก๊สมีความสัมพันธ์กับความดันปริมาตร
	 จำานวนโมเลกุลและอุณหภูมิของแก๊ส	
2.	 อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสใช้อธิบายพลังงานจลน์

เฉลี่ยของแก๊สอุดมคติหนึ่งโมเลกุลของ									
มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิและมวลของ
โมเลกุล

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใช้จำานวน	(พลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊ส

หนึ่งโมเลกุล	อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

1.	 นำาเขา้สูบ่ทเรยีน	โดยการทบทวนการชนแบบยดืหยุน่	และใหค้วามรูเ้กีย่ว
กับแบบจำาลองของแก๊สอุดมคติ	ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส	และสมบัติของแก๊ส
ตามแบบจำาลองของแก๊สอุดมคติ	จากนั้นอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับการชน

	 ของโมเลกุลของแก๊สกับผนังภาชนะลูกบาศก์	จนสรุปได้ว่าความดันของแก๊ส
	 ในภาชนะปิดเกิดจากผลรวมของแรงเนื่องจากโมเลกุลของแก๊ส	ชนผนัง
	 ภาชนะตามสมการ	
 

2.	 ทบทวนความรู้เก่ียวกับกฎของแก๊ส	และให้ความรู้เก่ียวกับความดัน	ปริมาณ
		 จำานวนโมเลกุลและอุณหภูมิ	จนสรุปได้ความสัมพันธ์ตามสมการ	
 
 
	 จากนัน้	เชือ่มโยงสมการ																													กบั																														อภปิราย

ร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าพลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สหนึ่งโมเลกุลเป็นไปตาม
สมการ

 

	 และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสมีค่าเป็นไปตามสมการ
 

3.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ	ที่เก่ียวข้องกับพลังงานจลน์เฉลี่ย
ของแก๊สหนึ่งโมเลกุล	และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอส	จากนั้นให้นักเรียนสรุป
เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

1.	 แบบจำาลองแก๊สอุดมคติ	 จากแบบฝึกหัดและ							
แบบทดสอบ	

2.	 ความดัน	พลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สหน่ึงโมเลกุล	
และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของแก๊สอุดมคติ	 จาก			
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การใชจ้ำานวน	ในการหาปริมาณตา่งๆ	ท่ีเกีย่วขอ้งกบั
		 พลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สหนึ่งโมเลกุล	 และ
	 อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
2.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

ผลการเรียนรู้ 8. อธิบายแบบจำาลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส รวมท้ังคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
 ด้านความรู้

1.	 แก๊สในภาชนะปิด	 เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ปรมิาตรจะมงีานเกดิขึน้	งานมคีวามสมัพนัธ์
กับความดันและปริมาตรที่เปลี่ยนไป

2.	 ในระบบแก๊สใด	ๆ 	 เมื่อมีการรับหรือคาย
พลังงานความร้อน	ทำาให้มีการเปลี่ยนแปลง
พลังงานภายในระบบและมีงานเกิดขึ้น		
ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อน	
พลงังานภายในระบบทีเ่ปลีย่นแปลงและงาน	
เป็นไปตามกฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์	
ซึ่งเป็นกฎการอนุรักษ์พลังงาน

3.	 หลักการทำางานของเคร่ืองใช้ในชีวิตประจำาวัน
		 เช่น	เครื่องยนต์ความร้อน	ตู้เย็น	เครื่องปรับ

อากาศ	อธิบายได้โดยความรู้เรื่องพลังงาน
ภายในระบบ

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใชจ้ำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ	

งานในระบบแกส๊	พลงังานภายในระบบ	และ
พลังงานความร้อน)

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยทบทวนความรู้เกี่ยวกับงาน	และยกสถานการณ์					
การหางานท่ีทำาโดยแก๊สท่ีขยายตัวในกระบอกสูบ	ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลง

	 ปรมิาตรแบบความดนัคงตวั	อภปิรายร่วมกันจนสรปุไดว่้า	งานทีเ่กิดขึน้ใน
	 กระบอกสูบมีค่าเป็นไป	ตามสมการ
 

2.	 ใหค้วามรูเ้กีย่วกบัการใหพ้ลงังานความรอ้นกบัระบบแกส๊	เชน่	กระบอกสบู	
อุณหภมิูทีเ่ปลีย่นไปจะมีผลทำาใหเ้กิดการเปลีย่นแปลงของพลงังานภายใน
ระบบและปริมาตรท่ีเปล่ียนไปจะมีผลทำาให้เกิดงาน	จากน้ันอภิปรายร่วมกัน

		 จนสรุปได้ว่าพลังงานความร้อนที่ให้กับระบบแก๊สมีความสัมพันธ์กับ
พลังงานภายในระบบที่เปลี่ยนไปและงาน	ตามสมการ

 

3.	 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยบกับการใช้ความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบ	
เพื่อนำาไปอธิบายหลักการทำางานของเครื่องใช้ในชีวิตประจำาวันบางชนิด	
เช่น	 เครื่องยนต์ความร้อน	ตู้เย็น	 เครื่องปรับอากาศ	หม้อความดันสูง								
นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน

4.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้องกับ	งานในระบบแก๊ส	
พลังงานภายในระบบ	และพลังงานความร้อน	จากนั้นให้นักเรียนสรุป		
เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ		

ด้านความรู้

1.	 พลังงานความร้อน	พลังงานภายในระบบและงาน	
จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

2.	 หลักการทำางานของเครื่องใช้ในชีวิตประจำาวัน					
โดยใช้ความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบ	จากการ
เขียนรายงาน

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ
		 งานในระบบแก๊ส	พลังงานภายในระบบ	และพลังงาน
	 ความร้อน	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความรอบคอบ	จากการเขียนรายงาน
2.	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 9. อธิบายและคำานวณงานท่ีทำาโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน

   รวมท้ังคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง และนำาความรู้เร่ืองพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำางานของเคร่ืองใช้ในชีวิตประจำาวัน
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล				
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ

102



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         
ด้านความรู้

1.	 วตัถุดำาสามารถรบัหรอืปลอ่ยพลงังานออกมา
ในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้ทุกย่านความถี่

2.	 สมมตฐิานของพลงัคก์ลา่ววา่พลงังานทีต่วัสัน่
	 ที่ผนังของโพรงดูดกลืนหรือคายออกในรูป

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีค่าเป็นจำานวนเต็มของ
ปรมิาณพลงังานพืน้ฐาน	ซึง่เปน็สมบตัเิฉพาะ
ของผิวโพรงที่ส่งพลังงานออกมา	

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใชจ้ำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ
	 การรับหรือปล่อยพลังงานตามสมมติฐาน

ของพลังค์)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

1.	 นำาเขา้สูบ่ทเรยีน	โดยใหค้วามรูเ้กีย่วกบัวตัถดุำา	เปน็วตัถทุีส่ามารถรบัหรอื
ปล่อยพลังงานในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกย่านความถ่ี	แบบจำาลองของ
วัตถุดำาที่นักฟิสิกส์ใช้	มักจะเป็นรูที่ผิวของโพรงที่อุณหภูมิใด	ๆ

2.	 ให้ความรูเ้กีย่วกบัสมมตฐิานของพลงัคว่์า	พลงังานของคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้
ที่ตัวสั่นที่ผนังของโพรงดูดกลืนหรือคายออก	มีค่าเป็นจำานวนเต็มของ
ปริมาณพลังงานพื้นฐาน	ซึ่งเป็นสมบัติเฉพาะของผิวโพรงที่ส่งพลังงาน
ออกมา	โดยมีความสัมพันธ์ตามสมการ

 
 
	 โดยในที่สุดสามารถแสดงได้ว่า		
3.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	 ที่เกี่ยวกับการดูดกลืนหรือคาย

พลังงานตามสมมติฐานของพลังค์	จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบ
ความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

	 วัตถุดำาและสมมติฐานของพลังค์	จากการอภิปราย
ร่วมกัน	

ด้านทักษะ
1.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ
	 การดูดกลืนหรือคายพลังงานตามสมมติฐานของพลังค์
	 จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
2.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

ผลการเรียนรู้ 10. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน รวมท้ังคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านความรู้

1.	 อะตอมไฮโดรเจนตามแนวคิดของโบร์
สามารถใชค้ำานวณรศัมีวงโคจร	และพลงังาน
ของอิเล็กตรอน	ในวงโคจรต่าง	ๆ

2.	 เมื่ออิเล็กตรอนเปลี่ยนวงโคจร	จะมีการรับ
	 หรือปล่อยพลังงานออกมาในรูปคล่ืนแม่เหล็ก
	 ไฟฟ้า
3.	 การทดลองของฟรังก์และเฮิรตซ์พบว่าพลังงาน
	 ของอะตอมไอปรอทมีค่าไม่ต่อเนื่อง

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใช้จำานวน	(ปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้องกับ

อะตอมไฮโดรเจนตามแนวคิดของโบร์	และ
รังสีเอกซ์แบบต่อเนื่อง)

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล			
มีการอ้างอิงแหล่งที่มาและการเปรียบเทียบ
ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูล

	 ที่หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล)
2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น
2.	 ความรอบคอบ

ด้านความรู้

1.	 อะตอมไฮโดรเจนตามแนวคิดของโบร์	 จากการ
อภิปรายร่วมกันและการเขียนรายงาน

2.	 การทดลองของฟรังก์และเฮิรตซ์	จากการอภิปราย
ร่วมกัน

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ
	 อะตอมไฮโดรเจนตามแนวคดิของโบร	์และรงัสีเอกซ์
	 แบบต่อเนื่อง	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา				

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความรอบคอบ	จากการเขียนรายงาน
2.	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยให้นักเรียนสังเกตสเปกตรัมของแก๊สร้อน	 เช่น							
แก๊สไฮโดรเจน	จากการสาธิตหรือวีดิทัศน์	จากนั้นตั้งคำาถามว่า	สเปกตรัม
ของแก๊สร้อนที่สังเกตได้เก่ียวข้องกับโครงสร้างของอะตอมอย่างไร	
อภิปรายร่วมกันและนำาเสนอผล

2.	 ทบทวนความรูเ้ก่ียวกับแบบจำาลองอะตอมของรัทเทอรฟ์อร์ดทีไ่ม่สมบรูณ์	
และให้ความรู้เก่ียวกับแนวคิดของโบร์	เพ่ืออธิบายโครงสร้างอะตอม	จากน้ัน

	 ใหน้กัเรยีนสบืคน้แนวคดิของโบร	์และการนำาไปอธบิายโครงสรา้งอะตอม
ของไฮโดรเจน	นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่ารัศมีวงโคจร	
และพลังงานของอิเล็กตรอนในวงโคจรต่าง	ๆ 	 ของอะตอมไฮโดรเจน										
มีความสัมพันธ์ตามสมการ	

	 รัศมีวงโคจร																												

 
	 พลังงานของอิเล็กตรอนในวงโคจร		

3.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับอะตอมไฮโดรเจนตามแนวคิดของโบร์สามารถอธิบาย
	 การเกิดสเปกตรัม	จากนั้นร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการปล่อยสเปกตรัม

ของแก๊สไฮโดรเจน	 จนสรุปได้ว่าอะตอมแก๊สไฮโดรเจนในสถานะถูก
กระตุน้เมือ่อะตอมกลับสูส่ถานะทีม่พีลงังานต่ำากวา่ตอ้งปลอ่ยพลงังานใน
รูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา	โดยความยาวคลื่นของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า					
มีความสัมพันธ์ตามสมการ

 

ผลการเรียนรู้ 10. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน รวมท้ังคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

4.	 ให้ความรู้เก่ียวกับการพบอนุกรมเส้นสเปกตรัมต่าง	ๆ 	ของอะตอมไฮโดรเจน
	 ได้แก่	อนุกรมไลมาน	อนุกรมบัลเมอร์	อนุกรมพาสเชน	อนุกรมแบรกเกต	

และอนุกรมฟุนด์
5.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับการทดลองของฟรังก์และเฮิรตซ์	สนับสนุนแนวคิดของ

โบรเ์ก่ียวกับระดบัพลงังานของอะตอมไฮโดรเจนมีค่าไม่ตอ่เนือ่ง	อภิปราย
ร่วมกัน	จนสรุปได้ว่า	อะตอมของไอปรอทจะรับพลังงานได้เพียงบางค่า
เท่านั้น

6.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการเกิดรังสีเอกซ์ลักษณะเฉพาะที่สนับสนุน
แนวคิดของโบร์เกี่ยวกับระดับพลังงานไม่ต่อเนื่อง	และกระบวนการเกิด
ฃรังสีเอกซ์ทั้งแบบต่อเนื่องและรังสีเอกซ์ลักษณะเฉพาะ	นำาเสนอผลและ

	 อภิปรายร่วมกัน	 จนสรุปได้ว่าความยาวคลื่นต่ำาสุดของรังสีเอกซ์
	 แบบต่อเนื่อง	มีความสัมพันธ์ตามสมการ	
 

7.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เก่ียวข้องกับอะตอมไฮโดรเจน
ตามแนวคิดของโบร์	และรังสีเอกซ์แบบต่อเนื่อง	จากนั้นให้นักเรียนสรุป						
เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         

  

ด้านความรู้
1.	 ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกเกิดขึ้นเมื่อแสง
	 ความถี่เหมาะสมตกกระทบผิวโลหะ	ทำาให้มี
	 โฟโตอเิลก็ตรอนหลดุออกมา	ซึง่พลงังานจลน์

สูงสุดขึ้นกับความถี่ของแสงที่ตกกระทบ				
ผิวโลหะ	และมีความสัมพันธ์กับความต่างศักย์

	 หยุดยั้ง
2.	 ไอน์สไตน์ได้อาศัยสมมติฐานของพลังค์	
	 ทีแ่สงประกอบดว้ยควอนตมั	(กอ้น)	พลงังาน

ซึ่งเรียกว่า	 โฟตอน	และตามแนวคิดของ
	 ไอน์สไตน์ท่ีแสงมีสมบัติเป็นอนุภาคมาอธิบาย
	 ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก	
3.	 ฟังก์ชันงานเป็นพลังงานที่ยึดอิเล็กตรอน				

ซึ่ งมีค่าเท่ากับพลังงานของแสงที่ทำาให้
อิเล็กตรอนหลุดออกจากผิวโลหะ

4.	 ปรากฏการณ์คอมป์ตันเกิดข้ึนเมื่อฉายรังสี
เอกซ์ความถีค่า่หน่ึงไปกระทบอเิลก็ตรอนใน
แกรไฟต์	จะเกิดการกระเจิงแล้วให้รังสีเอกซ์
ที่มีความถี่เปล่ียนไปจากเดิม	อธิบายโดยใช้
หลักการตามกฎการอนุรักษ์พลังงานและ

	 กฎการอนุรักษ์โมเมนตัม	ซึ่งสอดคล้องกับ
ความเปน็อนภุาคของคลืน่ตามปรากฏการณ์

	 โฟโตอิเล็กทริก

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน		โดยให้นักเรียนศึกษาเก่ียวกับปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก
	 จากภาพหรือวีดิทัศน์	ตั้งคำาถามเกี่ยวกับปริมาณที่มีผลต่อการหลุดของ

อิเล็กตรอนจากผิวโลหะเม่ือแสงตกกระทบ	จากนั้นอภิปรายร่วมกันและ
นำาเสนอผล	

2.	 ให้นักเรียนศึกษาการทดลองเรื่อง	ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก	จากนั้น
ให้อภปิรายรว่มกนั	จนสรปุได้ว่า	จำานวนโฟโตอิเล็กตรอนข้ึนกบัความเขม้
ของแสงที่ตกกระทบผิวโลหะ	ต่อจากนั้นให้ความรู้เกี่ยวกับพลังงานจลน์										
สูงสุดของโฟโตอิเลก็ตรอน	ข้ึนกับความถ่ีของแสงทีต่กกระทบผวิโลหะและ
มีความสัมพันธ์กับความต่างศักย์หยุดยั้ง	ตามสมการ	

3.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับการทำาให้อิเล็กตรอนหลุดออกจากผิวโลหะได้	ต้องใช้
พลงังานแสงทีต่กกระทบอยา่งนอ้ยทีส่ดุเทา่กบัฟงักชั์นงาน	ซึง่สมัพนัธ์กบั
ความถี่ขีดเริ่ม	ตามสมการ	

                                       

4.	 ให้ความรู้เก่ียวกับการอธิบายของไอน์สไตน์เร่ืองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก
		 โดยอาศัยสมมติฐานของพลังค์และกฎการอนุรักษ์พลังงาน	จนได้ความ

สัมพันธ์ตามสมการ	

5.	 ให้นกัเรยีนอภปิรายรว่มกนัเกีย่วกบัการนำาสมการทีใ่ชอ้ธบิายปรากฏการณ์
	 โฟโตอิเลก็ทรกิ	ไปหาค่าคงตวัพลงัค์	โดยวิเคราะห์จากกราฟความสมัพนัธ์

ระหว่างความต่างศักย์หยุดยั้งกับความถี่	

ด้านความรู้

1.	 พลังงานของโฟตอน	ฟังก์ชันงาน	และพลังงานจลน์
สู งสุดของอิ เล็กตรอนที่หลุดจากผิวโลหะใน

	 ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก	และสมบัติอนุภาค
ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในปรากฏการณ์คอมป์ตัน						
จากการอภิปรายร่วมกัน	แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

2.	 ความสอดคล้องของปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก		
กบัปรากฏการณค์อมปต์นั	จากการอภปิรายรว่มกนั

ด้านทักษะ
1.	 การสื่ อสารสารสนเทศและการ รู้ เ ท่ า ทันสื่ อ													

การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป	 จากการ
อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล

2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับ
	 ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก	จากแบบฝึกหัดและ

แบบทดสอบ
3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา						

จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -

ผลการเรียนรู้ 11. อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและคำานวณพลังงานโฟตอน พลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะ106



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

6.	 ให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับการทดลองของคอมป์ตัน	 อภิปรายร่วมกัน								
จนสรุปได้ว่าการชนระหว่างโฟตอนของรังสีเอกซ์กับอิเล็กตรอนใน
แกรไฟต์เสมือนเป็นการชนระหว่างอนุภาคกับอนุภาค	ซึ่งเป็นไปตาม

	 กฎการอนุรักษ์พลังงาน	และกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม	
7.	 ตัง้คำาถามเกีย่วกับความสอดคลอ้งระหวา่งปรากฏการณโ์ฟโตอิเล็กทริกกับ

ปรากฏการณค์อมปต์นั	จากนัน้ใหน้กัเรยีนอภปิรายรว่มกนัและนำาเสนอผล		
8.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	 ที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์												

โฟโตอิเล็กทริก	จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านทักษะ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป				

(การวิเคราะห์กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์หยุดยั้งกับความถี่ของแสง)

2.	 การใช้จำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก)

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล)
2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 -
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         

 

ด้านความรู้

1.	 อนุภาคขนาดเล็กท่ีกำาลังเคล่ือนท่ี	แสดงสมบัติ
	 ของคลืน่ได	้ซึง่มคีวามยาวคลืน่เรยีกวา่	ความ

ยาวคลื่นเดอบรอยล์	 มีค่าขึ้นกับโมเมนตัม
ของอนุภาค	ซึ่งเป็นแนวคิดของเดอ	บรอยล์

2.	 คลื่นแสดงสมบัติของอนุภาคได้	และอนุภาค
แสดงสมบัติของคลื่นได้	 เรียกว่า	ทวิภาวะ
ของคลื่นและอนุภาค	

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การใช้จำานวน	(ความยาวคลื่นเดอบรอยล์)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภปิรายรว่มกนั	มกีารอา้งองิแหลง่ทีม่า
และการเปรยีบเทยีบความถกูตอ้งของขอ้มลู
จากแหลง่ข้อมูลทีห่ลากหลายไดอ้ย่างสมเหตุ
สมผล)

2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น

1.	 นำาเข้าสู่บทเรยีน	โดยตัง้คำาถามเก่ียวกบัคลืน่แม่เหลก็ไฟฟา้แสดงสมบตัขิอง
อนุภาคได้	ในทางตรงข้ามอนุภาคแสดงสมบัติของคลื่นได้หรือไม่	จากนั้น
ให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันและนำาเสนอผล

2.	 ให้นักเรียนสืบค้นเก่ียวกับแนวคิดของ	เดอ	บรอยล์	จากนั้นนำาเสนอผล
และอภปิรายร่วมกนัจนสรปุไดว้า่	อนภุาคทีก่ำาลงัเคลือ่นทีแ่สดงสมบตัขิอง		
คลืน่ได	้และคลืน่แสดงสมบตัขิองอนภุาคได	้สมบัตนิีเ้รยีกวา่	ทวภิาวะของ
คลื่นและอนุภาค

3.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับความยาวคลื่นเดอบรอยล์	 ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ
โมเมนตัมของอนุภาค	ตามสมการ

 

4.	 ให้นักเรียนศึกษาการทดลองของเดวิสสันและเจอร์เมอร์	กับการทดลอง
ของ	จ	ีพ	ีทอมสนั	นำาเสนอผลและอภปิรายร่วมกัน	จนสรปุไดว่้าอิเลก็ตรอน
ซึ่งเป็นอนุภาคแสดงสมบัติของคลื่นได้

5.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้องกับความยาวคลื่น									
	 เดอบรอยล์	จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

	 ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค	 ความยาวคลื่น										
เดอบรอยล	์จากการอภปิรายรว่มกนั	แบบฝกึหดัและ

			 แบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล
2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้อง

กับความยาวคลื่นเดอบรอยล์	จากแบบฝึกหัดและ				
แบบทดสอบ

3.	 ความร่วมมือ	 การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา					
จากการอภิปรายร่วมกัน

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 12. อธิบายทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค รวมท้ังอธิบายและคำานวณความยาวคล่ืนเดอบรอยล์
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         

 

ด้านความรู้

1.	 กัมมันตภาพรังสีเป็นปรากฏการณ์ที่ธาตุ
กัมมันตรังสีแผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่อง	

2.	 รงัสท่ีีแผอ่อกมาจากธาตกัุมมนัตรงัสี	ม	ี3	ชนดิ
		 คือ	รังสีแอลฟา	รังสีบีตา	และรังสีแกมมา
		 โดยมีแนวการเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็กต่างกัน	
3.	 สมมติฐาน	โปรตอน-นิวตรอนใช้อธิบายองค์

ประกอบของนิวเคลียสและการแผ่รังสีบีตา		

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	 การจำาแนกประเภท	(การระบุรงัสีทัง้	3	ชนดิ

ด้วยสมบัติที่แตกต่างกัน)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
	 -

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความมีเหตุผล

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	โดยให้ความรู้	เก่ียวกับการทดลองของเบ็กเคอเรล	จากน้ัน
	 ร่วมกันอภิปราย	เพื่อนำาไปสู่ข้อสรุปว่ารอยดำาบนฟิล์ม	มาจากรังสีจาก

สารประกอบยูเรเนียม	ไม่ใช่รังสีเอกซ์	
2.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับความหมายของกัมมันตภาพรังสี	และธาตุกัมมันตรังสี	

จากนั้นให้นักเรียนศึกษาภาพหรือวีดิทัศน์เกี่ยวกับแนวการเคล่ือนท่ีของ
รังสีจากธาตุกัมมันตรังสี	ในสนามแม่เหล็ก	โดยการสังเกตและอภิปราย
รว่มกัน	จนสรปุไดว่้า	รงัสีจากธาตกัุมมันตรงัสีมี	3	ชนดิ	และบอกชนดิของ
ประจุไฟฟ้าของรังสีได้

3.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับสมบัติของรังสีท้ัง	 3	 ชนิด	 นำาเสนอผลและ
อภปิรายรว่มกนั	จนสรุปไดว้า่รงัสแีอลฟาคือนวิเคลยีสของฮเีลยีม	รังสบีีตา

	 คืออิเล็กตรอน	และรังสีแกมมาคือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า	 รังสีแต่ละชนิด								
มีอำานาจทะลุผ่านวัสดุต่างกัน

4.	 ให้ความรู้เก่ียวกับการค้นพบนิวตรอนของแชดวิก	เพ่ือเช่ือมโยงไปสู่การ
ตั้งสมมติฐานโปรตอน-นิวตรอน	ในการอธิบายโครงสร้างของนิวเคลียส	
ความหมายของเลขมวล	เลขอะตอม	และสัญลักษณ์ของนิวเคลียส

5.	 ให้นักเรียนวิเคราะห์และอภิปรายร่วมกันเก่ียวกับการนำาสมมติฐาน
โปรตอน-นิวตรอนไปอธิบายการแผ่รังสีบีตาของนิวเคลียสกัมมันตรังสี	
จนสรุปได้ว่า	ในการแผ่รังสีบีตา	นิวตรอนเปลี่ยนไปเป็นโปรตอนแล้วให้

	 อนุภาคบีตาลบ	หรือโปรตอนเปล่ียนไปเป็นนิวตรอนแล้วให้อนุภาคบีตาบวก
6.	 ยกตวัอยา่งการเขยีนสมการแสดงการสลายใหอ้นภุาคแอลฟา	อนภุาคบตีา	

และรงัสแีกมมา	จากนัน้ใหน้กัเรยีนสรปุ	เพือ่ตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจ	

ด้านความรู้

1.	 ความหมายของกัมมันตภาพรังสี	ชนิดของรังสีและ
สมบัติท่ีแตกต่างกันของรังสีท่ีแผ่ออกมาจากธาตุ
กัมมันตรังสี	จากการอภิปรายร่วมกัน	แบบฝึกหัด
และแบบทดสอบ

2.	 การใช้สมมติฐาน	 โปรตอน-นิวตรอน	 อธิบาย
การแผ่รังสีบีตา	จากการอภิปรายร่วมกัน	การทำา
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
	 การจำาแนกประเภท	จากการอภิปรายร่วมกัน	

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความมีเหตุผล	จากการอภิปรายร่วมกัน	

ผลการเรียนรู้ 13. อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรังสีแอลฟา บีตา และแกมมา 109

ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         

 

ด้านความรู้

1.	 จำานวนนิวเคลียสกัมมันตรังสีที่สลายใน
หนึ่งหน่วยเวลา	บ่งบอกถึงกัมมันตภาพ	ซึ่ง
สัมพันธ์กับจำานวนนิวเคลียสที่มีในขณะนั้น

2.	 ครึ่งชีวิต	 เป็นช่วงเวลาที่จำานวนนิวเคลียส		
ลดลงเหลือครึ่งหนึ่งของจำานวนเริ่มต้น

3.	 จำานวนนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสีที่มีอยู่
ขณะหนึ่งมีความสัมพันธ์กับเวลา

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การทดลอง
2.	 การจัดกระทำาและสื่อความหมายของข้อมูล	

(การเขียนกราฟ)
3.	 การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป	

(การวิเคราะห์กราฟ)	
4.	 การใชจ้ำานวน	(ปรมิาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ	

การสลายของนิวเคลียสกัมมันตรังสี)
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ	

(การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล)
2.	 ความร่วมมือ	การทำางานเป็นทีมและภาวะผู้นำา	

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียนโดยตั้งคำาถามเก่ียวกับ	การสลายของธาตุกัมมันตรังสี					
ใช้เวลานานเท่าไรและจะมีการหยุดการสลายหรือไม่	จากน้ันอภิปรายร่วมกัน

	 และนำาเสนอผล	
2.	 ให้ความรู้เก่ียวกับกัมมันตภาพ	ซึ่งมีความสัมพันธ์กับค่าคงตัวการสลาย

และจำานวนนิวเคลียสกัมมันตรังสีที่มีในขณะนั้น	ตามสมการ	
 

3.	 ใหค้วามรูเ้กีย่วกบั	ความสัมพนัธ์ระหว่างจำานวนนิวเคลียสกัมมันตรังสีที่มี
ในขณะนั้น	กับเวลา	ตามสมการ	

 

4.	 ให้นกัเรยีนสบืคน้เกีย่วกบั	ครึง่ชวิีตของธาตกัุมมันตรังส	ีจากนัน้นำาเสนอผล	
และอภปิรายร่วมกนั	จนสรปุไดว่้าครึง่ชวิีตเป็นชว่งเวลาทีจ่ำานวนนวิเคลียส
ลดลงเหลือครึ่งหนึ่งของจำานวนเริ่มต้น	และมีความสัมพันธ์กับค่าคงตัว		
การสลาย	ตามสมการ	

 

5.	 ให้นักเรียนทดลองเพื่อศึกษา	สถานการณ์จำาลองการสลายของนิวเคลียส
กัมมันตรังสี	นำาเสนอผล	และอภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าจำานวนนิวเคลียส

	 ของธาตุกัมมันตรังสีที่มีอยู่ขณะหนึ่งมีความสัมพันธ์กับเวลา	
6.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	ท่ีเก่ียวข้องกับการสลายของนิวเคลียส
	 กัมมันตรังสี	จากนั้นให้นักเรียนสรุป	เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ

ด้านความรู้

1.	 ความหมายของกัมมันตภาพ	และครึ่งชีวิต	จากการ
อภิปรายร่วมกัน	แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

2.	 ความสัมพันธ์ระหว่างจำานวนนิวเคลียสกัมมันตรังสี
ทีม่อียูข่ณะหนึง่กบัเวลา	จากรายงานผลการทดลอง	
และ	จากการอภิปรายร่วมกัน	

ด้านทักษะ
1.	 การทดลอง	การจัดกระทำาและส่ือความหมายของ

ข้อมูล	 และ	 การตีความหมายของข้อมูลและลง						
ข้อสรุป	ความร่วมมือและ	การทำางานเป็นทีมและ
ภาวะผู้นำาจากการทดลอง	รายงานผลการทดลอง	
การอภิปรายร่วมกัน	และ	การนำาเสนอผล

2.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	จากการ
อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล	

3.	 การใชจ้ำานวน	ในการหาปริมาณตา่ง	ๆ 	ทีเ่ก่ียวขอ้งกับ
การสลายของนิวเคลียสกมัมนัตรังส	ีจากแบบฝกึหดั
และแบบทดสอบ

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความซื่อสัตย์	จากการทดลอง	
2.	 ความมีเหตุผล	จากการอภิปรายร่วมกัน	

ผลการเรียนรู้ 14. อธิบายและคำานวณกัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี  รวมท้ังทดลอง อธิบาย และคำานวณจำานวนนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีท่ีเหลือจากการสลาย

   และคร่ึงชีวิต
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านจิตวิทยาศาสตร์

1.	 ความซื่อสัตย์	
2.	 ความมีเหตุผล

111

ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         

 

ด้านความรู้

1.	 แรงพ้ืนฐานในธรรมชาติมีอยู่	 4	 แรง	 คือ					
แรงอย่างเข้ม	 แรงอย่างอ่อน	 แรงแม่เหล็ก
ไฟฟ้า	แรงโน้มถ่วง

2.	 นิวคลีออนยึดเหน่ียวกันอยู่ได้ภายในนิวเคลียส
		 เน่ืองจากมีแรงนิวเคลียร์	ซ่ึงเป็นแรงยึดพิสัยใกล้
	 ที่มีค่ามากกว่าแรงไฟฟ้า	 แรงนิวเคลียร์

จัดเป็นแรงอย่างเข้ม	 ส่วนแรงที่ใช้อธิบาย
การสลายให้อนุภาคบีตาของนิวเคลียส
กัมมันตรังสีจัดเป็นแรงอย่างอ่อน

3.	 กัมมันตภาพเกิดจากความไม่เสถียรของ
นิวเคลียสของธาตุ	 ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ
สัดส่วนของจำานวนโปรตอนต่อจำานวน
นิวตรอนในนิวเคลียส

4.	 แรงนิวเคลียร์นำาไปใช้อธิบายสาเหตุที่ทำาให้
	 สัดส่วนของจำานวนโปรตอนต่อจำานวนนิวตรอน
	 ของนิวเคลียสมีผลต่อความไม่เสถียรของ

นิวเคลียส	
5.	 พลังงานยึดเหน่ียวเป็นพลังงานท่ียึดนิวคลีออน
	 ในนวิเคลยีสใหอ้ยูด่ว้ยกนั	ซึง่มคีวามสมัพนัธ์

กับมวลพร่อง
6.	 นิวเคลียสท่ีมีพลังงานยึดเหน่ียวต่อนิวคลีออน
	 มากจะมีเสถียรภาพสูงกว่านิวเคลียสที่มี

พลังงานยึดเหนี่ยวต่อนิวคลีออนน้อย

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยตั้งคำาตามเก่ียวกับแรงพื้นฐานที่มีในธรรมชาติ	
อภิปรายร่วมกันและนำาเสนอผล

2.	 ต้ังคำาถามเก่ียวกับสาเหตุท่ีมีการสลายของธาตุกัมมันตรังสี	อภิปรายร่วมกัน
	 และนำาเสนอผล
3.	 ให้ความรู้เก่ียวกับนิวเคลียสของธาตุจากธาตุเบาไปหาธาตุหนัก	ว่าเก่ียวข้อง
	 กบัสัดส่วนระหว่างจำานวนนวิตรอนกบัจำานวนโปรตอนอย่างไร	จากนัน้ให้

นักเรียนวิเคราะห์กราฟระหว่างจำานวนนิวตรอนและจำานวนโปรตอนของ
นวิเคลยีสตา่ง	ๆ	อภปิรายรว่มกนั	จนสรปุไดว้า่	สดัสว่นของจำานวนโปรตอน
ต่อจำานวนนิวตรอนมีผลต่อเสถียรภาพของนิวเคลียส	

4.	 ตั้งคำาถาม	ทำาไมโปรตอนถึงอยู่ร่วมกันในนิวเคลียสได้	ทั้ง	ๆ 	ที่มีแรงไฟฟ้า
ผลักกัน	อภิปรายร่วมกัน	จนสรุปได้ว่าต้องมีแรงอ่ืนยึดโปรตอนเหล่าน้ัน
ไว้ด้วยกัน	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับ	แรงนิวเคลียร์	แรงอย่างเข้มและ							
แรงอย่างอ่อน	จากนั้นนำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	

5.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับผลของแรงนิวเคลียร์	 จำานวนโปรตอน	 และจำานวน
นิวตรอนท่ีมีต่อเสถียรภาพของนิวเคลียส	 และการแยกนิวคลีออนใน
นิวเคลียสออกจากกันทำาได้โดยให้พลังงานเท่ากับพลังงานยึดเหนี่ยวของ
นิวเคลียส	ซึ่งมีความสัมพันธ์กับมวลพร่อง	ตามสมการ	

 
  
													คือ	มวลรวมของนิวคลีออนทั้งหมดลบด้วยมวลของนิวเคลียส
6.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับพลังงานยึดเหนี่ยวต่อนิวคลีออน	สามารถใช้อธิบาย

เสถียรภาพของนิวเคลียสได้	มีความสัมพันธ์	ตามสมการ	
 

ด้านความรู้

	 แรงพ้ืนฐานในธรรมชาติ	ความไม่เสถียรของนิวเคลียส
		 พลังงานยึดเหนี่ยว	 และพลังงานยึดเหนี่ยวต่อ
	 นวิคลอีอน	จากการอภปิรายรว่มกนั	แบบฝกึหดัและ					

แบบทดสอบ

ด้านทักษะ
1.	 การตีความหมายของข้อมูลและลงข้อสรุป	จากการ

วิเคราะห์และการอภิปรายกราฟ	
2.	 การใช้จำานวน	ในการหาปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวกับ
	 พลังงานยึดเหนี่ยวและพลังงานยึดเหนี่ยวต่อ									

นิวคลีออน	จากแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็นและความมีเหตุผล	จากการ

อภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 15. อธิบายแรงนิวเคลียร์ เสถียรภาพของนิวเคลียส และพลังงานยึดเหน่ียว รวมท้ังคำานวณปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง
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การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านทักษะ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
1.	 การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป	

(การวิเคราะห์และการอภิปรายกราฟ)
2.	 การใช้จำานวน	 (ปริมาณต่าง	ๆ 	 ที่เกี่ยวกับ	

พลังงานยึดเหนี่ยวและพลังงานยึดเหนี่ยว
ต่อนิวคลีออน)

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
			 -

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น	
2.	 ความมีเหตุผล	

7.	 ใหน้กัเรยีนวเิคราะหก์ราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งเลขมวลกบัพลงังาน
ยึดหนีย่วตอ่นวิคลอีอน	จากนัน้อภปิรายรว่มกันจนไดข้้อสรปุวา่	นวิเคลยีส
ที่มีพลังงานยึดเหนี่ยวต่อนิวคลีออนสูงจะมีเสถียรภาพมากกว่านิวเคลียส	
ที่มีพลังงานยึดเหนี่ยวต่อนิวคลีออนต่ำา

8.	 ยกตัวอย่างการคำานวณปริมาณต่าง	ๆ 	ที่เกี่ยวข้องกับ	พลังงานยึดเหน่ียว
และพลังงานยึดเหน่ียวต่อนิวคลีออน	จากน้ันให้นักเรียนสรุป	เพ่ือตรวจสอบ

	 ความรู้ความเข้าใจ

113

ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

         

 

ด้านความรู้

1.	 ปฏิกิริยานิวเคลียร์	 เป็นการเปลี่ยนแปลง
สภาพของนวิเคลยีส	โดยการยงิอนภุาคไปยงั

	 นิวเคลียส	 ทำาให้ได้นิวเคลียสใหม่และ											
มีอนุภาคอื่นถูกปล่อยออกมา

2.	 ฟิชชันเป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวล
มากแตกออกเป็นสองนิวเคลียสที่มีเลขมวล				
ใกล้เคียงกัน	พร้อมปล่อยพลังงานออกมา

3.	 ฟิวชันเป็นปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลน้อย
รวมตัวกันเป็นนิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น	
พร้อมปล่อยพลังงานออกมา

4.	 พลังงานนิวเคลียร์จากฟิชชันสามารถนำามาใช้
	 ประโยชน์ในด้านต่าง	ๆ	เช่น	การผลิตไฟฟ้า	

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
							-
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ
	 (มกีารอา้งองิแหลง่ทีม่าและการเปรยีบเทยีบ

ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
	 หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล	การอภิปราย
	 ร่วมกันและการนำาเสนอผล)

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียน	 โดยทบทวนเกี่ยวกับการเปลี่ยนสภาพของนิวเคลียส				
จากน้ันให้ความรู้เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพของนิวเคลียส	จากปฏิกิริยา

	 นวิเคลยีร	์ซึง่ทำาไดโ้ดยการยงิอนภุาคไปยงันวิเคลยีส	ทำาใหไ้ดน้วิเคลยีสใหม่
	 และมีอนุภาคอื่นถูกปล่อยออกมา	
2.	 ให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันเก่ียวกับหลักการเขียนสมการปฏิกิริยานิวเคลียร์
		 จากตัวอย่างสมการแสดงปฏิกิริยานิวเคลียร์จนสรุปได้ว่า	ผลรวมของ
	 เลขอะตอมและผลรวมของเลขมวลก่อนและหลังปฏิกิริยามีค่าเท่ากัน
3.	 ใหน้กัเรยีนสบืคน้เกีย่วกบัฟชิชนัและฟวิชนั	อภปิรายรว่มกนั	จนสรปุได้วา่
	 การเกิดฟิชชันและฟิวชัน	 จะมีพลังงานถูกปล่อยออกมา	 เรียกว่า	
	 พลังงานนิวเคลียร์
4.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าโดยใช้พลังงานนิวเคลียร์	รวมทั้ง
	 ข้อดี	ข้อจำากัด	และผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมของโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์
		 จากนั้นนำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	

ด้านความรู้

	 ปฏิกริิยานิวเคลียร์	ฟชิชนั	ฟวิชนั	และการผลิตไฟฟา้
โดยใช้พลังงานนิวเคลียร์	จากการอภิปรายร่วมกัน	
แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ

ด้านทักษะ
	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อและ				

การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา						
จากการอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเหน็	ความมีเหตผุล	ความใจกว้าง
	 และการเห็นคุณค่าทางวิทยาศาสตร์	จากการอภิปราย
	 ร่วมกัน	

ผลการเรียนรู้ 16. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชัน และฟิวชัน รวมท้ังคำานวณพลังงานนิวเคลียร์114
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2.	 การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
		 (จากการแสดงการประเมินความน่าเชื่อถือ

ของที่มาของข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น	และ
การเปรียบเทียบข้อดีและข้อจำากัดในการ
อภิปราย)	

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น	
2.	 ความใจกว้าง	
3.	 ความมีเหตุผล	
4.	 การเห็นคุณค่าทางวิทยาศาสตร์	
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 
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ด้านความรู้

1.	 รังสีจากการสลายของธาตุกัมมันตรังสี 									
นำาไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง	ๆ 	เช่น	ด้าน

	 การแพทย์	การเกษตร	โบราณคดี	อุตสาหกรรม	
2.	 เมือ่รา่งกายไดร้บัรงัสใีนปรมิาณทีม่ากเกนิไป	

จะทำาให้เกิดอาการผิดปกติ
3.	 การป้องกันอันตรายจากรังสี	สามารถกระทำาได้
	 หลายแนวทาง	เช่น	การลดช่วงเวลาของการ

ได้รับรังสี	 การหลีกเลี่ยงแหล่งกำาเนิดรังสี	
และ	การใช้วัสดุกำาบังรังสี

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
								-
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ
	 (มกีารอา้งองิแหลง่ทีม่าและการเปรยีบเทยีบ
	 ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูล

ที่ ห ล ากหลาย ได้ อ ย่ า ง สม เหตุ สมผล																
การอภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล)

2.	 การคดิอยา่งมวีจิารณญาณและการแกป้ญัหา	
(จากการแสดงการประเมินความน่าเชื่อถือ
ของที่มาของข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น	และ
การเปรียบเทียบประโยชน์และอันตรายที่

	 ได้รับจากรังสี)	

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียนโดยการทบทวนเก่ียวกับรังสีท่ีถูกปล่อยจากธาตุกัมมันตรังสี
		 จากนั้นให้นักเรียนยกตัวอย่างเก่ียวกับการประยุกต์ใช้กัมมันตภาพรังสี				

ในชีวิตประจำาวัน
2.	 ให้นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้กัมมันตภาพรังสี	 จากนั้น										

นำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	
3.	 ให้ความรู้เกี่ยวกับหลักการทำางานของเครื่องวัดรังสี	วิธีการวัด	และหน่วย

ที่ใช้ในการวัด	จากการสาธิตหรือวีดิทัศน์
4.	 ให้นกัเรียนสืบค้นเก่ียวกับอันตรายจากรงัสี	ผลกระทบทีเ่กิดข้ึนตอ่รา่งกาย

สิ่งแวดล้อมและการป้องกันอันตรายจากรังสี	 จากน้ันนำาเสนอผลและ
อภิปรายร่วมกัน

ด้านความรู้

	 ประโยชน์	อันตราย	และการป้องกันรังสี	จากการ
อภิปรายร่วมกัน	

ด้านทักษะ
	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	และการคิด
	 อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา	 จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล	

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น	ความมีเหตุผล	และการเห็น

คุณค่าทางวิทยาศาสตร์	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้ 17. อธิบายประโยชน์ของพลังงานนิวเคลียร์และรังสี รวมท้ังอันตรายและการป้องกันรังสีในด้านต่าง ๆ116



การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ แนวทางการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้

ด้านจิตวิทยาศาสตร์

1.	 ความอยากรู้อยากเห็น	
2.	 ความมีเหตุผล	
3.	 การเห็นคุณค่าทางวิทยาศาสตร์	
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ฟิสิกส์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 
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ด้านความรู้

1.	 การศกึษาโปรตอนและนวิตรอนในนวิเคลยีส
ด้วยเครื่องเร่งอนุภาคพลังงานสูงพบว่า	
โปรตอนและนิวตรอนประกอบด้วยอนุภาค
อื่นที่มีขนาดเล็กกว่าเรียกว่า	ควาร์ก	ซึ่งยึด
เหนี่ยวกันไว้ด้วยแรงเข้ม

2.	 อนุภาคที่เป็นส่ือของแรงเข้ม	ได้แก่	กลูออน	
และ	 อนุภาคที่เป็นส่ือของแรงอ่อน	 ได้แก่	
W-โบซอน	และ	Z-โบซอน	

3.	 อนภุาคทีไ่มส่ามารถแยกเปน็องคป์ระกอบได้
	 รวมท้ังอนุภาคท่ีเป็นส่ือของแรง	จัดเป็นอนุภาค
	 มูลฐานในแบบจำาลองมาตรฐาน	
4.	 แบบจำาลองมาตรฐานเป็นทฤษฎทีีใ่ช้อธบิาย

พฤติกรรมและอันตรกิริยาระหว่างอนุภาค
มูลฐาน	

5.	 การค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคนำาไปสู่	
การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีนำามาใช้ประโยชน์		
ในด้านต่าง	ๆ 		

ด้านทักษะ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
								-

1.	 นำาเข้าสู่บทเรียนโดยการอภิปรายร่วมกันเพ่ือทบทวนเก่ียวกับองค์ประกอบ
ของอะตอม	รวมท้ังองค์ประกอบในนิวเคลียส	จากน้ันต้ังคำาถามว่า	อนุภาค	
ท่ีเป็นองค์ประกอบของอะตอม	มีองค์ประกอบท่ีเล็กกว่าหรือไม่	อภิปราย
ร่วมกัน	

2.	 ให้นักเรียนสืบค้นเก่ียวกับการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค	 และ													
แบบจำาลองมาตรฐาน	จากน้ันนำาเสนอผลและอภิปรายร่วมกัน	

3.	 ให้ความรู้เก่ียวกับการใช้ประโยชน์จากการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค	
โดยอาจใช้ภาพหรือวีดิทัศน์ประกอบ

4.	 ให้นักเรียนสรุป	เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ	

ด้านความรู้

	 คน้คว้าวจิยัด้านฟสิกิสอ์นุภาค	แบบจำาลองมาตรฐาน	
และการใชป้ระโยชน์จากการคน้คว้าวิจัยด้านฟสิกิส์
อนุภาคในด้านต่าง	ๆ 		

ด้านทักษะ
	 การส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันส่ือ	และการคิด
	 อย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา	 จากการ

อภิปรายร่วมกันและการนำาเสนอผล	

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
	 ความอยากรู้อยากเห็น	ความมีเหตุผล	และการเห็น

คุณค่าทางวิทยาศาสตร์	จากการอภิปรายร่วมกัน

ผลการเรียนรู้  18. อธิบายการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค แบบจำาลองมาตรฐาน และการใช้ประโยชน์จากการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคในด้านต่าง ๆ118
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ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
1.	 การสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ
	 (มกีารอา้งองิแหลง่ทีม่าและการเปรยีบเทยีบ

ความถูกต้องของข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
	 หลากหลายได้อย่างสมเหตุสมผล	การอภิปราย
	 ร่วมกันและการนำาเสนอผล)
2.	 การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา
		 (จากการแสดงการประเมินความน่าเชื่อถือ

ของที่มาของข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น	และ
การเปรียบเทียบประโยชน์และอันตรายที่		
ได้รับจากรังสี)	

ด้านจิตวิทยาศาสตร์
1.	 ความอยากรู้อยากเห็น	
2.	 ความมีเหตุผล
3.	 การเห็นคุณค่าทางวิทยาศาสตร์	
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