
บทที่ 7
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

• โดย อ. รักษพล ธนานุวงศ์

• นักวิชาการอาวุโส

• สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี





ค าถามส าคัญ 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าคืออะไร และน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างไร 

เวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที

1) ประเมินความรู้ก่อนเรียน 10 นาที

2) หัวข้อ 7.3.1 สัญญาณแอนะล็อก

และสัญญาณดจิิทัล 20 นาที

3) กิจกรรม 7.1 80 นาที

4) ประเมินความรู้หลังเรียน 10 นาที



ตัวช้ีวัด มาตรฐาน ว 2.3  ม.5
 สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศ

และเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล

ผลการเรียนรู้ สาระฟิสิกส์ หัวข้อที่ 3. ม.6

 สืบค้นและอธิบายการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการ

ส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อก

กับสัญญาณดิจิทัล



จุดประสงค์การเรียนรู้

➢ ยกตัวอย่างการสื่อสารโดยอาศัยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า

➢ บอกความหมายของสัญญาณแอนะล็อก และ 
สัญญาณดิจิทัล

➢ เปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อก
กับการส่ือสารด้วยสัญญาณดิจิทัล



ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ 

ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21
จิตวิทยาศาสตร์/เจตคติทาง

วิทยาศาสตร์

• สืบค้นข้อมูลและอธิบาย

การสื่อสารโดยอาศัยคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าในการ

ส่งผ่านสารสนเทศและ

เปรียบเทียบการสื่อสารด้วย

สัญญาณแอนะล็อกกับ

สัญญาณดิจิทัล

1. ยกตัวอย่างการส่ือสารโดยอาศัย

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า

2. บอกความหมายของสัญญาณ

แอนะล็อก และ สัญญาณดิจิทัล

3. เปรียบเทียบการส่ือสารด้วย

สัญญาณแอนะล็อกกับการ

ส่ือสารด้วยสัญญาณดิจิทัล

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

1. การจ าแนกประเภท (จากค าถามท้ายบท)

ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21

1. การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ในการ

สืบค้นเพื่อน าเสนอ)

2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (จากเนื้อหาที่

น าเสนอ)    

3. การคิดสร้างสรรค์ (จากการน าเสนอ)

4. การส่ือสาร (จากการน าเสนอ)

5. การท างานร่วมกัน (จากการร่วมกันสืบค้น

ข้อมูลและน าเสนอ)

1. ด้านความอยากรู้อยากเห็น 

ความมีเหตุผล และการเห็น

คุณค่าทางวิทยาศาสตร์จาก

ข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้น และ

การอภิปรายร่วมกัน

การวิเคราะห์ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้



ค าถามตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

เครื่องใช้ไฟฟ้าต่อไปนี้ ใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใด ในการท างาน

1 2 3 4คลื่นวิทยุรังสีอินฟราเรด คลื่นแสง รังสีเอกซ์



• ให้สืบค้นข้อมูลแล้วมาน าเสนอและอภิปรายร่วมกัน

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าคืออะไร

เหมือนหรือแตกต่างจากคลื่นน้าอย่างไร



คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า



การสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

การสื่อสารโดยโทรศัพท์เคลื่อนที่ ใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใด

• ให้สืบค้นข้อมูลแล้วมาน าเสนอและอภิปรายร่วมกัน



เคยได้ยินค าว่า “ยุคดิจิทัล” หรือไม่ 
ค านี้ หมายความอย่างไร และส่งผล
อย่างไรกับชีวิตของเรา



ให้ผู้เข้าอบรมศึกษาหัวข้อ 7.3.4 ในเอกสาร

ประกอบการอบรม 5 นาที จากนั้น จะให้

น าเสนอสิ่งท่ีได้เรียนรู้



➢ ปริมาณแบบแอนะล็อก (analog quantity) คือปริมาณท่ีมีค่าท่ีเป็นไปได้ทุกค่า และ

การเปลี่ยนแปลงตามเวลาจะเป็นไปอย่างต่อเน่ือง ส่วนปริมาณแบบดิจิทัล (digital 

quantity) เป็นปริมาณที่มีค่าได้เฉพาะบางค่าเท่าน้ัน



➢ สัญญาณแอนะล็อกเป็นสัญญาณท่ีมีค่าความถี่และแอมพลิจูดเปลี่ยนแปลงอย่าง

ต่อเน่ืองตามเวลา ตัวอย่างของสัญญาณแอนะล็อก เช่น เสียงพูด หรือ เสียงดนตรี 

➢ สัญญาณดิจิทัล เป็นชุดของสัญญาณที่ไม่ต่อเน่ือง มีสถานะเพียงสองสถานะ

เท่าน้ัน คือ เปิด (1) และ ปิด (0) ไม่มีค่าระหว่างสถานะสองสถานะน้ี

ตัวอย่าง
สัญญาณแอนะล็อก

ตัวอย่าง
สัญญาณดิจิทัล



การส่งและรับสัญญาณดิจิทัล

แตกต่างจากการส่งสัญญาณ

แอนะล็อกอย่างไร 



กิจกรรม 7.1 

ส่งรับสัญญาณระยะไกล



Pixel



สรุป กิจกรรม 7.1
• การสื่อสารด้วยสัญญาณดิจิทัลมีความผิดพลาดน้อยกว่า

สัญญาณแอนะล็อก เนื่องจากสามารถแยกสัญญาณ
รบกวนได้ดีกว่า 



ตอบค าถาม

แบบฝึกหัดท้ายบทที่ 7 



ขอขอบคุณ กราฟิกจากเว็บไซต์ต่อไปน้ี  (1) all-free-download.com, (2) vecteezy.com และ (3) freepik.com

ติดตามข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเรียนการสอน หนังสือเรียน 

คู่มือครู และสื่อประกอบการเรียนรู้ต่าง ๆ ได้ท่ี เว็บไซต์ฟิสิกส์ สสวท. 

หรือ Facebook Fanpage หรือช่อง YouTube ตามลิงค์ด้านล่างนี้

facebook.com/physics.ipst

http://physics.ipst.ac.th

YouTube ค้นหาค าว่า ฟิสิกส์ ม.ปลาย สสวท.


