
ȖȄȄ̡̯ 7
ǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣ

ÅȫȂș ȡɰ ȍ̟ǬȘȝȔ ȌȆȣȆ̼ȏȐȁ̈́

ÅȆ̟Ǭȏ̭ǽȣǬȣȍȡȣȏ̼ȫȕ

ÅȕǭȣȖ̟Ȇȕ̀Ȑȧȕȍ̭ȇǬȣȍȕȡȆȏ̭Ȅșȣȁȣȕȃȍ̈́ȨȔȦȧȄǿȫȆȫȔș̯





ǿ̵ȣǭȣȇȕ̵ȣǿ̟ǹ 

ǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣǿ̳ȡȡȦȩȍ ȨȔȦȆ̵ȣȇȣȪǽ́ȗȍȦȫșǽȆ̈́ȩȂ́ȡș̀ȣȐȩȍ 

ȧȏȔȣ 1ǽ̡̟ȏȫȇȐ ȱȮ ȆȣȄ̯

1) ȗȍȦȧḙ̑Ȇǿȏȣȇȍ̾́Ǭ̀ȡȆȧȍ̯șȆȯȮȆȣȄ̯

2) Ȟ̟ȏǻ́ȡ 7.3.1 ȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬ

ȨȔȦȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ 2Ȯ ȆȣȄ̯

3) Ǭ̭ȎǬȍȍȇ 7ɰȯ ȶȮȆȣȄ̯

4) ȗȍȦȧḙ̑Ȇǿȏȣȇȍ̾́ȞȔ̟Ȑȧȍ̯șȆȯȮ ȆȣȄ̯



ȃ̟ȏǽ̯̣ȏ̟Ȃ ȇȣȃȍȑȣȆ ȏ Ȱɰȱ  ȇɰȳ
u ȕ̳Ȗǿ́Ȇǻ́ȡȇ̾ȔȨȔȦȡȌ̭ȖȣșǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȫȂșȡȣȁ̟șǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣȪȆǬȣȍȕ̀ȐȚ̀ȣȆȕȣȍȕȆȧȄȁ

ȨȔȦȧȗȍ̯șȖȧȄ̯șȖǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȂ́ȏșȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬǬ̟Ȗȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ

ȚȔǬȣȍȧȍ̯șȆȍ̾́ ȕȣȍȦȜ̮ṷ̏Ǭȕ̈́ Ȟ̟ȏǻ́ȡȄ̡̯ ȱɰ ȇɰȴ

u ȕ̳Ȗǿ́ȆȨȔȦȡȌ̭ȖȣșǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȫȂșȡȣȁ̟șǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣȪȆǬȣȍ

ȕ̀ȐȚ̀ȣȆȕȣȍȕȆȧȄȁȨȔȦȧȗȍ̯șȖȧȄ̯șȖǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȂ́ȏșȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬ

Ǭ̟Ȗȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ



Ȏ̼ȂȗȍȦȕȐǿ̈́Ǭȣȍȧȍ̯șȆȍ̾́

ü șǬȃ̟ȏȡș̀ȣȐǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȫȂșȡȣȁ̟șǿȔ̡̳Ȇ
Ȩȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣ

ü ȖȡǬǿȏȣȇȞȇȣșǻȡȐȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬ ȨȔȦ 
ȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ

ü ȧȗȍ̯șȖȧȄ̯șȖǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȂ́ȏșȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬ
Ǭ̟ȖǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȂ́ȏșȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ



ȃ̟ȏǽ̯̣ȏ̟Ȃ Ȏ̼ȂȗȍȦȕȐǿ̈́Ǭȣȍȧȍ̯șȆȍ̾́

Ȅ̟ǬȘȦǬȍȦȖȏȆǬȣȍȄȣȐȏ̭Ȅșȣȁȣȕȃȍ̈́ ȨȔȦ 

Ȅ̟ǬȘȦȨȞ̀ȐȁȃȏȍȍȘȄ̡̯ 21
Ȏ̭ȃȏ̭Ȅșȣȁȣȕȃȍ̈́/ȧȎȃǿȃ̭ȄȣȐ

ȏ̭Ȅșȣȁȣȕȃȍ̈́

Åȕ̳Ȗǿ́Ȇǻ́ȡȇ̾ȔȨȔȦȡȌ̭Ȗȣș

Ǭȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȫȂșȡȣȁ̟șǿȔ̡̳Ȇ

Ȩȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣȪȆǬȣȍ

ȕ̀ȐȚ̀ȣȆȕȣȍȕȆȧȄȁȨȔȦ

ȧȗȍ̯șȖȧȄ̯șȖǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȂ́ȏș

ȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬǬ̟Ȗ

ȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ

1. șǬȃ̟ȏȡș̀ȣȐǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȫȂșȡȣȁ̟ș

ǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣ

2. ȖȡǬǿȏȣȇȞȇȣșǻȡȐȕ̟ǹǹȣȉ

ȨȡȆȦȔ̪ȡǬ ȨȔȦ ȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ

3. ȧȗȍ̯șȖȧȄ̯șȖǬȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȂ́ȏș

ȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬǬ̟ȖǬȣȍ

ȕ̡̳ȡȕȣȍȂ́ȏșȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ

Ȅ̟ǬȘȦǬȍȦȖȏȆǬȣȍȄȣȐȏ̭Ȅșȣȁȣȕȃȍ̈́

1. ǬȣȍȎ̵ȣȨȆǬȗȍȦȧǮȄ ɾȎȣǬǿ̵ȣǭȣȇȄ́ȣșȖȄɿ

Ȅ̟ǬȘȦȨȞ̀ȐȁȃȏȍȍȘȄ̡̯ Ȱȯ

1. ǬȣȍȪǽ́ȧȄǿȫȆȫȔș̯ȕȣȍȕȆȧȄȁ ɾȪȆǬȣȍ

ȕ̳Ȗǿ́Ȇȧȝ̡̳ȡȆ̵ȣȧȕȆȡɿ

2. Ǭȣȍǿ̭Ȃȡș̀ȣȐȇ̯ȏ̭Ȏȣȍȉǹȣȉ ɾȎȣǬȧȆ̳̣ȡȞȣȄ̡̯

Ȇ̵ȣȧȕȆȡɿ    

3. Ǭȣȍǿ̭Ȃȕȍ́ȣȐȕȍȍǿ̈́ ɾȎȣǬǬȣȍȆ̵ȣȧȕȆȡɿ

4. Ǭȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍ ɾȎȣǬǬȣȍȆ̵ȣȧȕȆȡɿ

5. ǬȣȍȄ̵ȣȐȣȆȍ̀ȏȇǬ̟Ȇ ɾȎȣǬǬȣȍȍ̀ȏȇǬ̟Ȇȕ̳Ȗǿ́Ȇ

ǻ́ȡȇ̾ȔȨȔȦȆ̵ȣȧȕȆȡɿ

1. Ȃ́ȣȆǿȏȣȇȡșȣǬȍ̾́ȡșȣǬȧȞ̪Ȇ 

ǿȏȣȇȇ̯ȧȞȃ̼ȚȔ ȨȔȦǬȣȍȧȞ̪Ȇ

ǿ̼ȉǿ̀ȣȄȣȐȏ̭Ȅșȣȁȣȕȃȍ̈́ȎȣǬ

ǻ́ȡȇ̾ȔȄ̡̯ȩȂ́ȎȣǬǬȣȍȕ̳Ȗǿ́Ȇ ȨȔȦ

ǬȣȍȡǮ̭ȗȍȣșȍ̀ȏȇǬ̟Ȇ

Ǭȣȍȏ̭ȧǿȍȣȦȞ̈́ȃ̟ȏǽ̯̣ȏ̟ȂɶȚȔǬȣȍȧȍ̯șȆȍ̾́



ǿ̵ȣǭȣȇȃȍȏȎȕȡȖǿȏȣȇȍ̾́Ǭ̀ȡȆȧȍ̯șȆ

ȧǿȍ̡̳ȡȐȪǽ́ȩȜȜ̤ȣȃ̀ȡȩȗȆ̯̣ Ȫǽ́ǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣǽḘ̑ȂȪȂ ȪȆǬȣȍȄ̵ȣȐȣȆ

1 2 3 4ǿȔ̡̳Ȇȏ̭Ȅș̼ȍ̟Ȑȕ̯ȡ̭ȆȜȍȣȧȍȂ ǿȔ̡̳ȆȨȕȐȍ̟Ȑȕ̯ȧȡǬǾ̈́



ÅȪȞ́ȕ̳Ȗǿ́Ȇǻ́ȡȇ̾ȔȨȔ́ȏȇȣȆ̵ȣȧȕȆȡȨȔȦȡǮ̭ȗȍȣșȍ̀ȏȇǬ̟Ȇ

ǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣǿ̳ȡȡȦȩȍ

ȧȞȇ̳ȡȆȞȍ̳ȡȨȃǬȃ̀ȣȐȎȣǬǿȔ̡̳ȆȆ̷ȣȡș̀ȣȐȩȍ



ǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣ



Ǭȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȫȂșȡȣȁ̟șǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣ

Ǭȣȍȕ̡̳ȡȕȣȍȫȂșȫȄȍȁ̟ȝȄ̈́ȧǿȔ̡̳ȡȆȄ̡̯ Ȫǽ́ǿȔ̡̳ȆȨȇ̀ȧȞȔ̪ǬȩȜȜ̤ȣǽḘ̑ȂȪȂ

ÅȪȞ́ȕ̳Ȗǿ́Ȇǻ́ȡȇ̾ȔȨȔ́ȏȇȣȆ̵ȣȧȕȆȡȨȔȦȡǮ̭ȗȍȣșȍ̀ȏȇǬ̟Ȇ



ȧǿșȩȂ́ș̭Ȇǿ̵ȣȏ̀ȣ ʎș̼ǿȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕʏ Ȟȍ̳ȡȩȇ̀ 
ǿ̵ȣȆ̯̣ Ȟȇȣșǿȏȣȇȡș̀ȣȐȩȍ ȨȔȦȕ̀ȐȚȔ
ȡș̀ȣȐȩȍǬ̟Ȗǽ̯ȏ̭ȃǻȡȐȧȍȣ



ȪȞ́Ț̾́ȧǻ́ȣȡȖȍȇȁ̱ǬȘȣȞ̟ȏǻ́ȡ 7.ȱɰ4ȪȆȧȡǬȕȣȍ

ȗȍȦǬȡȖǬȣȍȡȖȍȇ ȳ ȆȣȄ̯ ȎȣǬȆ̟̣Ȇ ȎȦȪȞ́

Ȇ̵ȣȧȕȆȡṷ̡̏ȐȄ̡̯ȩȂ́ȧȍ̯șȆȍ̾́



ü ȗȍ̭ȇȣȉȨȖȖȨȡȆȦȔ̪ȡǬ (analog quantity) ǿ̳ȡȗȍ̭ȇȣȉȄ̡̯ȇ̯ǿ̀ȣȄ̡̯ȧȗ̫ȆȩȗȩȂ́Ȅ̼Ǭǿ̀ȣ ȨȔȦ

ǬȣȍȧȗȔ̡̯șȆȨȗȔȐȃȣȇȧȏȔȣȎȦȧȗ̫Ȇȩȗȡș̀ȣȐȃ̀ȡȧȆ̡̳ȡȐ ȕ̀ȏȆȗȍ̭ȇȣȉȨȖȖȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ (digital 

quantity) ȧȗ̫Ȇȗȍ̭ȇȣȉȄ̡̯ȇ̯ǿ̀ȣȩȂ́ȧȓȝȣȦȖȣȐǿ̀ȣȧȄ̀ȣȆ̟̣Ȇ



ü ȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬȧȗ̫Ȇȕ̟ǹǹȣȉȄ̡̯ȇ̯ǿ̀ȣǿȏȣȇǭ̡̯ȨȔȦȨȡȇȝṶ̏Ȏ̾ȂȧȗȔ̡̯șȆȨȗȔȐȡș̀ȣȐ

ȃ̀ȡȧȆ̡̳ȡȐȃȣȇȧȏȔȣ ȃ̟ȏȡș̀ȣȐǻȡȐȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬ ȧǽ̀Ȇ ȧȕ̯șȐȝ̾Ȃ Ȟȍ̳ȡ ȧȕ̯șȐȂȆȃȍ̯ 

ü ȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕȧȗ̫Ȇǽ̼ȂǻȡȐȕ̟ǹǹȣȉȄ̡̯ȩȇ̀ȃ̀ȡȧȆ̡̳ȡȐ ȇ̯ȕǭȣȆȦȧȝ̯șȐȕȡȐȕǭȣȆȦ

ȧȄ̀ȣȆ̟̣Ȇ ǿ̳ȡ ȧȗ̮Ȃ ɾȯɿ ȨȔȦ ȗ̮Ȃ ɾȮɿ ȩȇ̀ȇ̯ǿ̀ȣȍȦȞȏ̀ȣȐȕǭȣȆȦȕȡȐȕǭȣȆȦȆ̯̣

ȃ̟ȏȡș̀ȣȐ
ȕ̟ǹǹȣȉȨȡȆȦȔ̪ȡǬ

ȃ̟ȏȡș̀ȣȐ
ȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ



Ǭȣȍȕ̀ȐȨȔȦȍ̟Ȗȕ̟ǹǹȣȉȂ̭Ȏ̭Ȅ̟Ȕ

ȨȃǬȃ̀ȣȐȎȣǬǬȣȍȕ̀Ȑȕ̟ǹǹȣȉ

ȨȡȆȦȔ̪ȡǬȡș̀ȣȐȩȍ 


