
การวิเคราะหหลักสูตรและตัวชี้วัด

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑



- ทําความเขาใจกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

- การบริหารจัดการหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

๒.   การวิเคราะหตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู เพื่อนาํไปสูการจัดทําโครงสรางรายวิชา

๑. การนํามาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

(ฉบับปรับปรุง ๒๕๖๐) ไปสูการปฏิบัติ



การนํามาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

ไปสูการปฏิบัติ



หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

มีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมอยางไร



๑.  การเปลี่ยนแปลงสาระการเรียนรู



กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

หลักสูตรแกนกลาง พ.ศ. ๒๕๕๑

สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต

สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดลอม

สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

สาระที่ ๕ พลังงาน

สาระที่ ๖ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

สาระที่ ๗ ดาราศาสตรและอวกาศ

สาระที่ ๘ ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

หลักสูตรฉบับปรับปรุง พ.ศ.๒๕๖๐

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตรกายภาพ

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ

สาระชีววิทยา

สาระเคมี

สาระฟสิกส

สาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ

สาระที่ ๔  เทคโนโลยี



สาระท่ี ๓

วิทยาศาสตร

โลกและอวกาศ

สาระท่ี ๒

วิทยาศาสตร

กายภาพ
สาระท่ี ๑

วิทยาศาสตร

ชีวภาพ

ชีววิทยา

เคมี

ฟสิกส

โลก ดาราศาสตร

และอวกาศ

สาระท่ี ๔

เทคโนโลยี

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช ๒๕๕๑ 

กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร

ทักษะกระบวนการ

สาระพ้ืนฐาน

สาระเพ่ิมเติม



สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

สาระการเรียนรูพื้นฐานวิทยาศาสตร 

เนนความรูท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจําวัน และความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีในดานตาง ๆ ท่ีเพียงพอตอการปรบัตัวใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลง  

 สาระท่ี ๑  วิทยาศาสตรชวีภาพ

 สาระท่ี ๒  วิทยาศาสตรกายภาพ

 สาระท่ี ๓  วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ



สาระการเรียนรูเพิ่มเติมวิทยาศาสตร 

เนนใหนักเรียนท่ีมีเปาหมายจะศึกษาตอ หรือประกอบอาชีพในสาขาวิชาท่ีใชวทิยาศาสตร

เปนฐาน  มีความรูและทักษะในดานดังกลาวเพียงพอท่ีจะตอยอดความรูในระดับท่ีสูงขึ้น

 สาระชีววิทยา

 สาระเคมี

 สาระโลก  ดาราศาสตร  และอวกาศ

 สาระฟสกิส



๒. ภาพรวมของเนื้อหาของหลักสตูร

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.๒๕๖๐)

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย



๑. ลดความซ้ําซอนของเนื้อหาที่เรยีนระหวางสาระ

 เรื่องสารชวีโมเลกุล เดิมเรยีนทั้งในวิชาเคมีและวิชาชวีวิทยา ปรับใหอยูที่วิชาชีววิทยา 

 เรื่องปโตรเลียม เดิมเรียนทั้งในวิชาเคมีและวิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ 

ปรับใหอยูที่วิชาโลก ดาราศาสตรและอวกาศ

 เรื่องกฎของบอยล กฎของชารล ไอโซโทปกัมมันตรังสี ปรับใหเรียนอยูที่วิชาเคมี และ

พลังงานนิวเคลยีรในวิชาเคมี ปรับใหเรียนในวิชาฟสกิส ซึ่งเดิมเปนเนื้อหาทับซอนกันทัง้ใน

วิชาเคมีและวิชาฟสิกส 

 เรื่องการทดลองของทอมสัน และการทดลองของมิลลแิกน  ตัดออกจากวิชาฟสิกส 
ใหไปเรียนในวิชาเคมี  เนื่องจากมีความซ้ําซอนกัน



๒. ลดความซํ้าซอนของเนื้อหาท่ีเรียนระหวางชวงชั้น

 เรื่องระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมในวิชาชีววิทยา  มีเนื้อหาและกิจกรรมท่ี

คอนขางซํ้าซอนในระหวางชวงชั้นท่ี ๓ (ม.ตน) จึงปรับใหสาระการเรียนรู 

เนื้อหา และกิจกรรมแตกตางกันตามความเหมาะสมของระดับผูเรียนใน

แตละชวงชั้น

 เรือ่งเทคโนโลยีอวกาศ การเกิดลม การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก พายุ

และมรสุม ไดมีการทบทวนเพื่อใหเกิดความตอเนื่องของหลักสูตรในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน กับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยไมเรียนเนื้อหาท่ีซอนทับกัน



๓. ลดทอนเนื้อหาท่ียาก เพื่อใหเหมาะสมกับกลุมของผูเรียน

 เรื่องสมบัติดาวฤกษ การโคจรของดาวเคราะหตามกฎเคพเลอร ตําแหนงปรากฏของ

ดาวเคราะห  ตัดเนื้อหาบางสวนออกจากรายวิชาพืน้ฐานวิชาวิทยาศาสตรโลก และอวกาศ

 เรื่องระบบดาวคู การคํานวณเก่ียวกับสมบัติของดาวฤกษทีย่าก การระบุพิกัดดาวโดยใช

ระบบสรุิยวิถี เวลาดาราคติ ไดตัดเนื้อหาออกจากรายวิชาเพิ่มเติม

 เรื่องการเคลื่อนทีแ่บบหมุน  ตัดออกจากวิชาฟสิกส เนื่องจากนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา  

ยังไมสามารถเรียนรูเรือ่งนี้ไดดีและเม่ือเขาไปเรยีนตอในมหาวิทยาลยัตองมีการสอนซ้ําใหม

เกือบทั้งหมด



๔. มีการเพิ่มเนื้อหาดานตาง ๆ ที่มีความทันสมัย สอดคลองตอการดํารงชวิีตในปจจุบันและ

อนาคตมากขึ้น

 เรื่องการดํารงชีวิตของพชื เชน การใชประโยชนจากสารตางๆ  ที่พืชบางชนิดสรางขึน้ และ
สารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชที่มนุษยสงัเคราะหขึ้น รวมทั้งการนํามาประยุกตใชทางดาน

การเกษตรของพชื มีเนื้อหาเพิ่มขึ้นในรายวิชาพืน้ฐานวิชาวิทยาศาสตรชวีภาพ

 เรื่องเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่มีตอมนุษยและสิง่แวดลอม  มีเนื้อหาและรายละเอียดที่เพิม่ขึ้นใน
รายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา

 เรื่องการนําความรูทางเคมีไปใชในชีวิตประจําวันและอุตสาหกรรม ไดเพิ่มเนื้อหาเก่ียวกับ

สารประกอบอินทรยี ซึ่งทําใหอธิบายปรากฏการณในชีวิตประจําวันไดดีขึ้นสําหรับรายวิชา

พื้นฐานวิทยาศาสตรกายภาพ (เคมี) รวมทั้งเพิ่มเนื้อหาเก่ียวกับทักษะและความปลอดภัยใน

ปฏิบัติการเคมี นวัตกรรมและการแกปญหาที่เนนการบูรณาการในรายวิชาเพิม่เติมเคมี



 เรื่องเทคโนโลยีดานพลังงานไดเพิม่เนือ้หาเก่ียวกับแบตเตอรี่ เซลลสุรยิะ การใชเซลลสรุิยะ

ในการใหพลังงานไฟฟากับทีอ่ยูอาศัย เพื่อใหการใชพลงังานไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ

ในรายวิชาพื้นฐาน

เพิ่มเนื้อหาดานการสื่อสารดวยสัญญาณดิจิทัลที่เหมาะสมกับสงัคมและเศรษฐกิจดิจิทัลในปจจุบัน 

รวมทั้งเนื้อหาเก่ียวกับการคนควาวิจัยดานฟสิกสอนุภาค ในรายวิชาเพิม่เติม เพื่อความสอดคลอง

กับความกาวหนาของวิชาฟสกิสในปจจุบัน

 เรื่องปจจัยและกระบวนการตางๆ ที่สงผลตอลักษณะลมฟาอากาศบนโลก การเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ และการคาดการณลกัษณะอากาศ รวมทั้งเนื้อหาเก่ียวกับการคนพบดาวเคราะห

นอกระบบสุริยะ แนวคิดเก่ียวกับเขตที่เอ้ือตอการดํารงชีวิต ไดเพิ่มเนื้อหาเพื่อเปนพืน้ฐาน

แนวคิดในการวิเคราะหขอมูลของดาวตาง ๆ ที่จะมีโอกาสพบสิ่งมีชีวิตในรายวิชาเพิม่เติม

โลก ดาราศาสตร และอวกาศ 



๕. ตัวชี้วัด ผลการเรียนรู และสาระการเรียนรู มีความชัดเจนและสอดคลองกัน 

 มีการระบุสมการทางคณติศาสตรทีใ่ชในการแกปญหาในวิชาฟสกิสในสาระการเรียนรู  
เพื่อเปนการกําหนดกรอบของการคาํนวณ  และเพือ่ความชัดเจนในการสอนของคร ู

 มีความหลากหลายของตัวชีวั้ดหรือผลการเรียนรูที่สะทอนพฤติกรรมการวัดและประเมินผลทีเ่นน
ความคิดระดับสูง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และทักษะในศตวรรษที่ ๒๑  ที่สอดคลอง

และเหมาะสมกับเนือ้หา

เปรียบเทียบ  วิเคราะห  วิเคราะหและบอกแนวโนม  คาดคะเน  เลือกและใช  กําหนดปญหาและ  

นําเสนอแนวทาง  แปลความหมายสัญลกัษณ  สรางแบบจําลอง  ออกแบบและนําเสนอ   



แนวทางการบริหารจัดการหลักสูตร

การจัดโครงสรางรายวิชา และโครงสรางเวลาเรียน

มีแนวทางอยางไร 



๑.  ใหใชหลักการบริหารจัดการตามประกาศสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

เรื่องการบริหารจัดการหลักสูตรสถานศึกษา  ลงวันที่ ๘ มกราคม ๒๕๖๑



๒. ตองเปนไปตามเกณฑการจบการศกึษา

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(๑) ผูเรียนเรียนรายวิชาพืน้ฐานและเพิม่เติม โดยเปนรายวิชาพื้นฐาน ๔๑ หนวยกิต

และรายวิชาเพิม่เติมตามที่สถานศกึษากําหนด

(๒) ผูเรียนตองไดหนวยกิต ตลอดหลักสูตรไมนอยกวา ๗๗ หนวยกิต โดยเปนรายวิชา

พื้นฐาน ๔๑ หนวยกิต และเปนรายวิชาเพิม่เติม ไมนอยกวา ๓๖ หนวยกิต

๓.  ตองเปดรายวิชาพืน้ฐานที่กําหนด  และผูเรียนตองผานทุกตัวชี้วัดของรายวิชาพืน้ฐาน

๔. ใชโครงสรางเวลาเรียนตามคําสัง่สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ที่ ๙๒๒/๒๕๖๑

ลงวันที่ ๓ พฤษภาคม ๒๕๖๑





ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

๑) ปรับเวลาเรยีนพืน้ฐานของแตละกลุมสาระการเรียนรูไดตามความเหมาะสมสอดคลอง

กับบริบท จุดเนนของสถานศกึษาและศกัยภาพของผูเรียน  โดยจัดเวลาเรียนพื้นฐานสําหรบั

สาระประวัติศาสตรรวม ๓ ป จํานวน ๘๐ ชั่วโมง หรือ ๒ หนวยกิต ทั้งนี้ตองมีเวลาเรียน

พื้นฐานรวม ๓ ปจํานวน ๑,๖๔๐ ชั่วโมงหรือ ๔๑ หนวยกิต และผูเรียนตองมีคุณภาพตาม

มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดที่กําหนดและสอดคลองกับเกณฑการจบหลกัสูตร

๒) จัดเวลาเรียนเพิม่เติม  โดยจัดเปนรายวิชาเพิ่มเติม หรือกิจกรรมเพิ่มเติมใหสอดคลอง

กับจุดเนนและความพรอมของสถานศึกษา และเกณฑการจบหลักสตูร

๓) จัดเวลาสําหรับกิจกรรมพัฒนาผูเรยีน รวม ๓ ป จํานวน ๓๖๐ ชั่วโมง

๔) จัดเวลาเรียนรวมทั้งหมด  ใหเปนไปตามความเหมาะสมของสถานศกึษา  ทั้งนี้ควร

คํานึงถึงศักยภาพและการพฒันาตามชวงวัยของผูเรยีนและเกณฑการจบหลกัสตูร



โครงสรางเวลาเรยีนตามหลกัสูตรแกนกลางฯ พุทธศักราช ๒๕๕๑



โครงสรางเวลาเรียนตามประกาศปรับปรุงโครงสรางเวลาเรียนหลักสูตรแกนกลางฯ ๒๕๕๑

กลุมสาระการเรียนรู/

กิจกรรม

กลุมสาระการเรียนรู

-ภาษาไทย

-คณิตศาสตร

-วิทยาศาสตร

-สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม*

-สุขศึกษา และพลศึกษา

-ศิลปะ

-การงานอาชีพและเทคโนโลยี

-ภาษาตางประเทศ**

รวมเวลาเรียน (พ้ืนฐาน)

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน

รายวิชา/กิจกรรม ท่ีสถานศึกษาจัดเพ่ิมเติม

ตามความพรอมและจุดเนน

กลุมสาระการเรียนรู

รวมเวลาเรียนท้ังหมด

เวลาเรียน

ระดับประถมศึกษา

ปรับเวลา

ไดตามความเหมาะสม

840 ช่ัวโมง/ ป

120 ช่ัวโมง/ ป

สถานศึกษากําหนด

สถานศึกษากําหนด

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน

ปรับเวลา

ไดตามความเหมาะสม

880 ช่ัวโมง/ ป

840 ช่ัวโมง/ ป

สถานศึกษากําหนด

สถานศึกษากําหนด

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ปรับเวลา

ไดตามความเหมาะสม

รวม 3 ป 1,640 ช่ัวโมง

รวม 3 ป 360 ช่ัวโมง

สถานศึกษากําหนด

สถานศึกษากําหนด

* ประวัติศาสตร ป.1 – ม.3  จํานวน 40 ช่ัวโมง/ป   ม.4 – 6 รวม 3 ป จํานวน 80 ช่ัวโมง          ** ภาษาอังกฤษ ป.1 – 3  มีทางเลือกตามประกาศ 

***  การกําหนดเวลาเรียนตองสอดคลองกับเกณฑการจบ



หลักสูตรฉบับปรับปรงุ พ.ศ. ๒๕๖๐ 

โลก ดาราศาสตร และ

อวกาศ

รายวิชาเพิ่มเติม

ชีววิทยา

เคมี

ฟสิกส

เนื่องจากผลการเรียนรูใน

สาระเพิม่เติม เปนการหลอมรวม

ตัวชี้วัดในสาระพื้นฐานกับ

องคความรูที่ขยายใหเขมขนขึ้น  

เพื่อใหเหมาะกับผูเรียนใน

แผนการเรียนวิทยาศาสตร

สามารถใชการเทียบเคยีง

ระหวางตัวชี้วัดของรายวิชา

พื้นฐาน และผลการเรยีนรูของ

รายวิชาเพิ่มเติมในการจัด

รายวิชา

รายวิชาพื้นฐาน

วิทยาศาสตรชีวภาพ

วิทยาศาสตรกายภาพ (ฟสิกส)

วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ

วิทยาศาสตรกายภาพ (เคมี)



การเทียบเคียงตัวชี้วดัในสาระพื้นฐานและผลการเรียนรูในสาระเพิ่มเตมิ



ตัวอยาง รายละเอียดในการเทียบเคยีง





ตัวอยาง รายละเอียดในการเทียบเคยีง





ตัวอยาง รายละเอียดในการเทียบเคยีง





ตัวอยาง รายละเอียดในการเทียบเคยีง



๒.   การวิเคราะหตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู เพื่อนาํไปสูการจัดทําโครงสรางรายวิชา

โครงสรางหลกัสูตร

แกนกลาง

การศกึษาขั้นพืน้ฐาน

กลุมสาระการเรียนรู.....วิทยาศาสตร

สาระที.่....๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ

มาตรฐาน ว....๑.๑  (ตามดวยรายละเอียดของมาตรฐาน)

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง





การจัดทําโครงสรางรายวิชา

วิเคราะหตัวชี้วัด

กําหนดจุดประสงคการเรียนรู

กําหนดกิจกรรมการเรียนรู

กําหนดจุดประสงค

ของกิจกรรม

เนื้อหา

กิจกรรม (ถามี)

กําหนดจํานวนชั่วโมง

จัดทําคําอธิบายรายวิชา

K  P   A





คูมือการใชหลักสูตร

รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร

ม. ปลาย



คูมือการใชหลักสูตร

รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร 

เคมี



คูมือการใชหลักสูตร

รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร 

ชีววิทยา



คูมือการใชหลักสูตร

รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร 

ฟสิกส



คูมือการใชหลักสูตร

รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร 

โลก ดาราศาสตร ฯ



ตัวอยาง





Q  &  A
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