
    การสอบแขงขันคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรโอลิมปกแหงประเทศไทย 
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คําสั่ง   -  ขอสอบม ี7 ขอ  ใหเขียนสรปุคําตอบลงในกระดาษสรุปคําตอบที่ใหมา  
และแสดงวิธีทําโดยละเอียดในกระดาษเขียนตอบ             
คะแนนเต็ม 70 คะแนน 
เมื่อสอบเสร็จแลวใหนักเรียนนําขอสอบติดตัวออกไปได 

 

กําหนดให 
1. คาความเรงเนือ่งจากความโนมถวงที่ผิวโลก ถาหากตองแทนคาดวยตวัเลขใหใช  (หาม

ใช  อยางเดด็ขาด) 

29.8m/sg =
210m/s

2. คาπ ควรติดไวในรูปตัว แตถาตองใชคาตัวเลขใหใช  (หามใชπ 3.14159...π =
22
7

อยางเด็ดขาด) 

3. คา ในกฎของคูลอมบใหติดไวในรูปตัว   คา ถูกจํากัดความใหมีคาเทากบั 0ε 0ε 0ε 2
0

1
cμ

 ซ่ึง  
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4. กฎของคูลอมบควรเขียนในรูป 1 2
2
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6. ฟงกชันไซน มีมุมเฟสนําหนาฟงกชัน si อยู φ เรเดียน (หรือจะใชเปนองศาก็ได) (sin tω φ+ ) n tω

 

คําแนะนํา 
1. ทําทุกขอ แสดงวิธีทําโดยละเอียดในกระดาษเขียนตอบและตอบตามลําดับขอยอยที่ถาม   
2. เมื่อเร่ิมขอ(ใหญ)ใหม ใหขึ้นกระดาษแผนใหมดวย  และใชกระดาษเพยีงหนาเดยีวเทานั้น 

3. ลอกคําตอบใสลงในกระดาษสรุปคําตอบที่ใหมา 
4. อานที่กําหนดใหกอนลงมืออานโจทย 
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ขอ 1.   ลวดมวล M  โคงเปนรูปวงกลมรัศมี R  สามารถกลิ้งไดโดยไมไถลบนพื้นราบซึ่งฝด ระนาบของลออยู
ในระนาบดิ่งตลอดเวลา  มวล m  ถูกตรึงติดกบัขอบลวดวงกลม  แรกทีเดยีวทั้ง  และ m  อยูนิ่ง โดย m อยูที่
จุดบนสุด แลวเร่ิมปลอยให m กล้ิงจากหยุดนิง่โดยจัดให m  เยือ้งไปทางขวาของแนวดิ่งเลก็นอย 

M

 

พ้ืนราบ, ฝด 

วงลวดมวล M รัศมี R 

มวล m ยึดติดกับวงลวด เริ่มตนอยูจุดบนสุด 

R 

g 

O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตอมา เมื่อเวลาผานไป t  นับจากเริ่มกลิ้ง  แนวของ Om จะทํามุมกับแนวดิ่งเทากับ  และจุด O มี
ความเร็วไปทางขวามือเทากบั V  จงหา: 

θ

a. พลังงานจลนของ M  ในรูปของ  ,M V

b. พลังงานจลนของ m  ในรูปของ  , ,m V θ

c. คาของ V ในรูปของ  , , , ,M m g R θ

d. เมื่อ m  ลงมาถึงจุดต่ําสุด ขนาดของความเร็วของ O เปนเทาใด 
 

ขอ 2.  ในขอสอบชิงทุนไปตางประเทศประจําป 2549 ผูออกขอสอบไดออกขอสอบผิด ๆ ดวยความเขาใจวาผิว
น้ําในภาชนะทรงกระบอกรศัมี R  ที่กําลังหมุนรอบแกนดิง่ของภาชนะเองดวยอัตราเร็วเชิงมุม ω  นั้น เปนผิว
ราบเหมือนเมือ่ยังไมหมนุ  

O 

Y 

X 

h 

g 
ω 

รูป ก.  เมื่อยังไมหมุน รูป ข.  ภาชนะและน้ํากําลังหมุน  
ผิวน้ํามีภาคตัดขวางเปนรูปพาราโบลา 
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P 
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 จงวิเคราะหรูป ก. และ ข. ดวยหลักการที่ถูกตองเพื่อหา: 
a. เสนสัมผัสผิวน้ําในระนาบดิง่ที่จุด P ที่ตําแหนง ( ),x y  ใดๆ ทาํมุม θ  กับแกน OX  จงหาคาของ  

ในรูปของ  tanθ , ,g xω

b. เราสามารถแสดงไดวากราฟของผิวน้ําในระนาบดิ่งบรรยายไดดวยฟงกชัน 
2

2

2
y x

g
ω

= +C  เมื่อ 

C  เปนคาคงที่สําหรับพาราโบลาแตละอัน     
โมเมนตความเฉื่อยของน้ํารอบแกน OY ในรูป ก. กับ ข. คาในรูปใดมคีาโตกวา ใหเหตุผลเปน
คําพูดสั้น ๆ  

c. ปริมาตรของน้ําในรูป ข. มีคา 
2

4 2

4
V R  จงหาคาของ C  ในรูปของ h R  R C

g
πω

π= + g ω

R

δ θ

Rε

, , ,

d. อัตราเร็วเชิงมมุ  ตองมีคาอยางนอยเทาใดจงึจะทําใหไมมนี้ําที่จุด O ω

e. ที่อัตราเร็วในขอ d. นั้นน้ําไตขอบภาชนะขึ้นไปสูงเทาใดวัดจากกนภาชนะ (ไมตองคํานึงถึงแรงตึง
ผิวของน้ํา) ตอบในรูปของ h  

 

ขอ 3.  บนผิวบาง ๆ รูปครึ่งทรงกลมรัศมีR   ศูนยกลางอยูทีจุ่ด O มีประจบุวก Q  กระจายอยูอยางสม่ําเสมอ 
สวนที่จุด O เองมีประจุบวก q  อยู  จงวเิคราะหหาคําตอบโดยใชประโยชนจากความสมมาตรของรูป ไม
จําเปนตองใชแคลคูลัสเลย 
 Z 

Y 

X 

O 

θ 

δA

 

 

 

 

 

 

 

 

 
a. ความหนาแนนของประจุบนผิวครึ่งทรงกลมมีคาเทาใดในรูปของ Q  σ ≡ ,

b. แรงผลักที่ประจุบนผิวเล็กๆ  กระทําตอ q  ในแนว ZO มีคาเทาใดในรูปของ σ ε  Aδ 0, , , , ,q A R

c. แรงลัพธที่ Q  กระทําตอ q  มีคาเปนเทาใด ในรปูของ Q q  0, , ,

d. จากผลในขอ c. นั้น ถาเราถือวาแรงผลักลัพธเปนเสมือนที่เกิดจากจุดประจุ q  กับจุดประจุ Q  อยู
หางกัน D  ละก็ คาของ D  เปนเทาใดในรูปของ R  
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ขอ 4.  กอนประจุบวกสองคูคือ  เชื่อมไวดวยกันดวยเชือกฉนวนเบา ๆ ยาวเทากันทั้งสี่เสน  ทั้ง
ระบบวางอยูบนผิวฉนวนราบลื่น  จงวิเคราะหเพื่อหา: 

1 1 2 2, , ,Q Q Q Q

 

2θ 

1Q  

1Q  

2Q  2Q  

 

 

 

 

 

 

 

a. คาของมุม θ  ในรูปของอัตราสวน 1

2

Q
Q

 

b. จงใชผลในขอ a. คํานวณหาคาของมุม θ  เปนองศาเมื่อ 1

2

1
8

Q
Q

≡  

 

 

ขอ 5.  จงวิเคราะหเพื่อหา: 
 

 1R

L 

2R

C 

D A 

B 

0 sinABV V ω=

 

t  

แหลงกําเนิดแรงเคลื่อนไฟฟาสลับ
อยูทางซายมือนี้แตไมตองใชตอบ 

 

 

 

 

 
a. กระแสสลับที่ขณะเวลา t  ใดๆ ที่ไหลผานตัว L ในรูปของคา  และ t  0, ,V ω L

b. ศักยไฟฟาสลับที่ขณะเวลา t  ใดๆ ที่จุด D 

c. กระแสที่ขณะเวลา t  ใดๆ ที่ไหลผาน C  
d. กระแสที่ขณะเวลา t  ใดๆ ที่ไหลผาน  1R

e. ถา  คําตอบของขอ d. จะกลายเปนเทาใด 2 0R =
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ขอ 6.  จงวิเคราะหวงจรนี้เพื่อหา: 
 

 

 

 

 

 

 
a. เมื่อสับสวิทช SW1 ลงเพียงตัวเดยีว กระแสไฟฟาไหลผาน R เปนเทาใด  
b. เมื่อสับสวิทช SW2 ลงเพียงตัวเดยีว กระแสไฟฟาไหลผาน SW2 เปนเทาใด 
c. เมื่อสับสวิทชทั้งสองลง  กระแสไฟฟาไหลผาน R เปนเทาใด  
d. ถากําหนดวา  และ   เมื่อสับสวิทชทั้งคูลง กระแสที่ไหล

ผาน R จะมีคาเปนเทาใด ในรูปของ  

1 2 3= = ≡E E E E r1 2 3r r r= = ≡

, ,R rE

 

ขอ 7.  ก.  แกวดรรชนีหกัเห  ทําเปนเสนใยรัศมี r  เมื่อโคงเปนแนววงกลมรัศมี R  ดังรูป แลวฉายแสงลํา
เล็กๆ เขาไปดงัในรูป  จงหาเงื่อนไขที่แสงจะเคลื่อนที่ไปในเสนใยไดตลอดโดยไมทะลุผิวดานขางของเสนใย
ออกมาวาความสัมพันธระหวาง  จะตองเปนอยางไร   

μ

, ,R r μ

R=รัศมีความโคงของเสนใย 

r =รัศมีของเสนใย 

ลําแสงเล็กๆ  
ตกกระทบตั้งฉาก 
ผิวภาคตัดขวางของใย 

A 

2E  

B 

1E   3E  1r  2r  3r  

SW2 

SW1 

R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข.    ในขอสอบชิงทุนไปตางประเทศประจําป 2549 ผูออกขอสอบไดออกขอสอบผิด ๆ ดังนี:้ 
 “.................การขยายตวัของกาซ 1 โมล เมื่อเร่ิมตนมีความดัน 2000 พาสคาล ปริมาตร 0.2 ลูกบาศก

เมตรและอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส...........” (โจทยกําหนดใหดวยวาคาคงที่ของกาซ J
8.31

mole.K
R ) =

 จงวิเคราะหใหเห็นไดชัดเจนวาโจทยนั้นใหขอมูลผิดอยางไร  ทั้งนี้ใหถือวากาซนั้นเปนกาซอุดมคติ 

-------------------- 
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