
การสอบแขงขันคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรโอลิมปกแหงประเทศไทย 

ประจําป พศ. 2547  (สอบคัดเลือกรอบที่ 1 ) 
วิชาฟสกิส 
สอบวันอาทิตยที่ 4 กรกฎาคม  2547 เวลา  8.00-10.00 น. 

………………………………………………………………………………………………………………..……………………. 

คําชี้แจง    
ขอสอบทั้งหมดมี 20 ขอ ใหเขียนเฉพาะคําตอบลงในกระดาษคําตอบที่แจกให 
เมื่อสอบเสรจ็แลว ใหนาํขอสอบออกไปได 
 

1.                                                                      A และ B อยูหางกนั  ในจังหวะที ่ A กําลัง

เคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออก (E) ดวยอัตราเร็วคงที่ 

 และ B กําลังเคลื่อนที่ไปทางเหนือ (N) ดวย

อัตราเร็วที่เทากัน จงหาระยะที ่A กับ B เขาใกลกัน

ที่สุด 
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2. a และ b เปนดานยาวและดานกวางของผนงัหอง

รูปส่ีเหลี่ยม  m เปนอนภุาคที่กําลังเคลื่อนที่ดวย

ความเร็ว v ทํามมุ θ ดังรูปเขาชนผนังหองอยาง

ยืดหยุน จงหาจํานวนครั้งตอหนวยเวลาที ่ m ชน

ผนังหอง 
 

3. ในภาชนะปริมาตร V อุณหภูมิ T มีแกส A จํานวน  โมล กับแกส B จํานวน  โมล บรรจุอยูโดยไม

มีปฏิกิริยาเคมเีกิดขึ้น ความดันของแกสผสมเปนเทาใด 
1n 2n

 
4. ที่สภาวะสมดลุทางความรอน โมเลกุลของแกสไนโตรเจน มพีลังงานรวมโดยเฉลี่ยเปนกี่เทาของ

พลังงานของโมเลกุลของแกสฮีเลียม  กาํหนดวา โมเลกุลของแกสไนโตรเจนนัน้หมุนและสั่นดวย 
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5. คลื่นเสียงความยาวคลื่น 1.000 เมตร กับ 1.017 เมตร ใหเสียงบีตส 17 คร้ัง ใน 3 วินาทีในอากาศ 

อัตราเร็วของเสียงในอากาศนี้เปนเทาใด 

6. กาตมน้ําไฟฟาขนาด 1100 วัตต ตมน้ําจนเดือด น้าํทีก่าํลังเดือดนัน้มมีวลลดลง 10 กรัม ในเวลา 20 

วินาท ี จงประมาณคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา 
 
7. เมื่อเวลาเริ่มตน  มีแตเพียงธาต ุA อยางเดียว  ธาต ุA สลายตัวใหธาตุ B ซึ่งเสถยีรดวยเวลา

คร่ึงชีวิต T  จงหาอัตราสวนของธาต ุB ตอธาตุ A ที่เวลา t ใด ๆ 

( 0t = )

 
8. ตัวตานทานในรูป มีคาความตานทาน R ข้ึนกับ

อุณหภูมิ และมีคาเปน 0R  ที่อุณหภูมิ  0   CC 
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V0sinωt ที่  นั้น V กับ  มีเฟสตางกนั  และที ่

   V กับ V   มีเฟสตางกนั    

0 C RV 45

25 C R 60

จงหาคาของ R  ที่อุณหภูม ิ  ในรูปของ   25 C 0R  
 
 

9. A เปนจุดใด ๆ จุดหนึ่งบนแนววงกลมเสน

ผานศนูยกลาง  ในระนาบดิ่ง  B เปน

จุดต่ําสุดของแนววงกลมนี ้  AB เปนราง

ล่ืนและตรง  มวล m ไถลจากจุดหยุดนิง่ที่

จุด A ลงไปสูจุด B ภายใตแรงโนมถวงใช

เวลานานเทาใด 

D

 
 
10. A มีมวล m เคลื่อนที่เขาชนปลายสปริงที่มีคาคงที่

สปริง  k ซึ่งติดอยูกับ B มวล m เชนกนั จงหาเวลา

นับต้ังแตเร่ิมชนจนกระทัง่สปริงหดสั้นที่สุด 
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11. ผิวฉนวนทรงกลมรัศมี R เมตร มีประจุกระจาย

สม่ําเสมอดวยความหนาแนน  σ  คูลอมบตอ

ตารางเมตร ยกเวนที่จุด A ซึ่งเปนรูโบเล็ก ๆ 
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พื้นที ่a ตารางเมตร  จงหาสนามไฟฟาทีจุ่ด O  

กําหนดใหใชกฎของคูลอมบในรูป 1 2
2

04
q q

rπε
 

 
12. ระบบในรูป ก.  และรูป ข.  มีคาบของการสั่นเทากนัใน

สนามความโนมถวง g  ของโลก  จงหาคาของ 2

1

m
m

 

กําหนดวา สปริงแตละตัวเหมือนกนัทกุประการ 
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13. กระแส i ไหลวนตามแนวลวดวงกลมรัศม ี

R ซึ่งมรีะนาบของวงลวดตั้งฉากกบั

สนามแมเหลก็ B ที่ชี้ออกมาจาก

หนากระดาษนี้  จงหาความตึงในเสนลวด

ที่เกิดเนื่องจากแรงแมเหล็ก 
 
 
 
14. กําหนดวาคาดรรชนีหักเหของตัวกลางเปนฟงกชนัของตําแหนงในแนวแกน Y เทานัน้ โดย n เร่ิม

เปลี่ยนแปลงตั้งแต 0y  เปนตนไป  จงหาความสัมพนัธระหวาง , ,n nδ θ   และ δθ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15. เลนสนนูมีความยาวโฟกัส f+  ลูกศร AB 

มีความยาว  วางไวใหกึง่กลางลกูศร2a

θ +δθ Y 

yo+δy 
yo 

θ 
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n 

ลําแสง X O 
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อยูที่ตําแหนงจุดโฟกัส (F) พอดี  จงหา

ระยะทางระหวางภาพของ A กับภาพของ 

B  กําหนดวา  a f<  

16. จากรูป  ศักยไฟฟาที่จุด  A  สูงกวา 

C 
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B 
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• 
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A 

ศักยไฟฟาที่จดุ B อยูเทาใด 
 
 
 
 
 
 
 

 
17. หลังจากสับสวิตซ SW ลงเปนเวลานาน จะมีพลงังาน

ศักยไฟฟาอยูในตัวเก็บประจรุวมกันทัง้หมดเปนกี่จูล 

C1 
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ε 

SW R1 R2 

C2 C3  
 
 
 
 

18. จากวงจรในรปู ถาเราสามารถปรับคาความตานทาน R 

ไดตามใจ จะพบอัตราเฉลีย่การสูญเสียพลังงานไฟฟา

ไปเปนความรอนมีคาสงูสุดเปนกี่จูลตอวนิาที  ตอบใน

รูปของ 0 , ,V

 L 

V0sinωt r 

R 

Lω   และคาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 
 
 
 
19. เรือเคลื่อนที่เขาหาหนาผาดวยความเร็วคงที ่ v และสงเสียงหวูดออกไปขณะที่อยูหางจากหนาผาเปน

ระยะทาง x คนบนเรือตองรออีกนานเทาใดหลังสงเสียงหวูด จึงจะไดยินเสียงหวูดทีส่ะทอนกลับมาจาก

หนาผา  กาํหนดวาเสียงเคลื่อนที่เร็ว c ในอากาศนิง่ 
 
 

หนาผา 
v 
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20. ก.   สมมุติวา วงโคจรของดาวศุกรและของโลกรอบดวงอาทิตยเปนวงกลมรัศมี 1R  และ 2R  

ตามลําดับ  และอยูในระนาบเดียวกนั และใหถือดวยวาดาวศุกรกับโลกมีขนาดเลก็เสมือนเปนจุด 
 
 

• • 

• • 
E1 E2 

V1 V2 

R1 R2 

• 

ดวงอาทิตย   

รัศมี  D/2 
วงโคจรดาวศุกร   

 

วงโคจรโลก   

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ผูสังเกตบนโลกจะเหน็ดาวศกุรเร่ิมบังดวงอาทิตยเมื่อดาวศุกรเคลื่อนเขาสูตําแหนง V1 และโลกเขา

สูตําแหนง E1  การบังจะสิ้นสุดเมื่อพนตาํแหนง V2, E2

จงหาระยะเวลาที่ดาวศุกรบังดวงอาทิตย (นานที่สุดที่เปนไปได) ในรูปของ  และคาบ  

 ของการโคจรรอบดวงอาทิตยของดาวศุกรและโลกตามลาํดับ 
1 2, ,D R R

1 2,T T
 

ข. จงหาคาเปนตวัเลขของเวลาที่ดาวศกุรบังดวงอาทิตยในขอ ก. วาเปนกีช่ั่วโมง กีน่าท ี 
 
กําหนดใหวา 

86.96 10 m
2
D

= ×  

 ,      1 20.723 AU, 1.000 AUR R= = 111 AU 1.496 10 m= ×

1 0.615T = ป,       2 1.000T = ป     วนิาท ี73.1557 10= ×

 
...................................................................... 
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กระดาษทดแผนที่  1 
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กระดาษทดแผนที่ 2 
 

 7 


	วิชาฟิสิกส์
	คำชี้แจง   
	ข. จงหาค่าเป็นตัวเลขของเวลาที่ดาวศุกร์บังดวงอาทิตย์ในข้อ ก. ว่าเป็นกี่ชั่วโมง กี่นาที 
	กำหนดให้ว่า



