
      ขอสอบแขงขันคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรโอลิมปกแหงประเทศไทย
      ประจํ าป พ.ศ. 2545 (สอบแขงขันรอบที่ 1)
      วิชา  ฟสิกส
      สอบวันอาทิตยที่ 30  มถินุายน  2545  เวลา  8.00 - 10.00 น.

คํ าชี้แจง

1. ขอสอบฉบับนี้มี 20 ขอ 6 หนา ก ําหนดเวลาสอบ  2  ชัว่โมง
ใหนกัเรียนเขียนคํ าตอบในกระดาษคํ าตอบที่จัดไวให

2. ใหเขียนคํ าตอบดวยปากกาใหชัดเจน  หามใชดินสอ
3. การกรอกขอมูลบนหัวกระดาษคํ าตอบ  ใหกรอกรายการตอไปนี้

3.1 ชื่อ - นามสกุล
3.2 โรงเรียน (ทีก่ ําลังศึกษาอยู)
3.3 เลขประจํ าตัวสอบ
3.4 สถานที่สอบ (กรอกชื่อจังหวัด / โรงเรียน / กลุมโรงเรียนใน กทม.)

4. หามใชเครื่องคํ านวณทุกชนิด
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1.  มวล m ติดที่ปลายเชือกยาว แบบลูกตุมอยางงายธรรมดา ปลอยจาก
ตํ าแหนงที่ทํ ามุม 90o กับแนวดิ่งดังรูป  เมื่อมวลเคลื่อนที่ถึงจุดที่เชือกทํ า
มุมกับแนวดิ่งเปน 30o ความเรงของมวลในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่
(aT)และในทิศที่ตั้งฉากกับการเคลื่อนที่(aN)เปนเทาใด (ตอบในรูป
สัญลักษณ g = คาสนามโนมถวง)

2. มวล m เทากันสองกอนเชื่อมตอกันดวยสปริงที่มีคาคงตัว 2500 N/m และ
เมื่อสปริงไมยืดหรือหด มวลทั้งสองหางกัน 20 เซ็นติเมตร บนพื้นราบเกลี้ยง เมื่อมีมวลอีกกอนหนึ่งวิ่งเขาชน
มวลกอนหนึ่งที่ติดสปริงอยางตรงๆดวยความเร็ว 10 m/s ดังรูปและถือวาเปนการชนแบบยืดหยุน หลังการชน
มวลสองกอนที่ติดสปริงขณะที่มีความเร็วเทากันจะมีความเร็วเทาใด ถา m มีคา 1.0 กิโลกรัม

3. หลังการชนในโจทยขอ2. สปริงจะหดมากที่สุดเปนระยะเทาใด

4. ลูกฟุตบอลมีเสนผาศูนยกลาง 20 เซนติเมตรมีมวล 400 กรัม อยูนิ่งบนพื้น เมื่อถูกเตะซึ่งสามารถแทนดวยการ
ดลของแรงในเวลา 30 มิลลิวินาทีเวลาดังแสดงดวยกราฟ ตํ าแหนงและทิศที่แรงกระทํ าเปนดังรูป  ความเร็วตนของ
ลูกบอลหลังจากที่แรงกระทํ าจะมีคาเทาใด

5. จากโจทยขอ 4. ถาโมเมนตความเฉื่อยของทรงกลมกลวงรอบจุดศูนยกลางเปน 2

3
2mR  ลูกฟุตบอลจะเริ่ม

เคลื่อนที่หลังจากที่แรงกระทํ าโดยหมุนรอบจุดศูนยกลางดวยอัตราเร็วเชิงมุมเทาใด
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6. มวลเล็กๆ m1 และ  m2 เชื่อมติดกันดวยเชือกเบายาว D กํ าลังหมุนอยูในระนาบที่ตั้งฉากกับแกนหมุนอยาง
อิสระในระบบอางอิงเฉื่อยดวยอัตราเร็วเชิงมุม ω จงหาความตึงในเสนเชือก

7. ทรงกลมตันรัศมี R มีประจุไฟฟากระจายอยูอยางสมํ่ าเสมอ คาความหนาแนนประจุ ρ จงหาวาที่ระยะ r จาก

จุดศูนยกลางภายในทรงกลม (r<R) จะมีคาสนามไฟฟาเทาใด ให 
o

k
πε4
1

=  เปนคาคงที่ในกฎของคู

ลอมบ

8. อิเล็กตรอนมวล m ประจุ -e  ควงสวานขึ้นในแนวดิ่ง(แกน
Z) ในบริ เวณที่ มีสนามแมเหล็ก B  ชี้ขึ้นในแนวดิ่ ง
อิเล็กตรอนมีอัตราเร็วในแนวระดับเปน u และมีอัตราเร็วใน
แนวดิ่งเปน v จงหาระยะทางจริงที่อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ไป
ไดเมื่อควงสวานไปครบสองรอบพอดี

9. P และ Q  เปนแผนโลหะคูขนาน วางในอากาศหางกัน 10 
cm  และศักยไฟฟาของ P เปน -30 kV  ในขณะที่ Q ตอกับแอมมิเตอร A แลวตอลงดินดังรูป  แขวนลูกกลม
โลหะ S ขนาดเล็ก เบา และมีความจุ  5.0× 10-13 F   ดวยเชือกที่เปนฉนวนใหอยูในแนวดิ่งระหวางแผนโลหะทั้ง
สอง ถา S แกวงไปมาระหวาง P กับ Q ได 5 รอบในเวลา 1 วินาที  จงหากระแสเฉลี่ยที่แอมมิเตอร A จะอานได
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10. จากรูป C1 = C2 = C3 = 100 µF  และ C4 = 200 µF  ตอเขากับความตางศักย  Vab = 100 V  จงหาปริมาณประจุ
ไฟฟาที่ถูกเก็บไวในตัวเก็บประจุ C3

11. A  B และ C เปนเกรตติงที่มีจํ านวนชองเปน  1120   1200 และ  1440  อยูบนความยาว  2.0    2.5  และ 3.0 cm 
ตามลํ าดับ   ถาใหแสงขาว (ความยาวคลื่น 400–700 nm) เล้ียวเบนผานเกรตติงดังกลาว  จงหาวาสํ าหรับแสง
แตละความยาวคลื่น  เกรตติงที่มีจํ านวนชองเทาใดที่จะทํ าใหมีการเลี้ยวเบน (ในลํ าดับแรก)ไปจากแนวแสงเดิม
มากที่สุด

12. ลํ าแสงหักเหเขาไปในแผนแกวหนา D แกวมีดัชนีหักเห µ จงหาระยะทาง AB ในเทอมของ θ, µ  และ D

13. วางเทียนไขสูง 3 cm  ใหหางจากฉาก 50 cm จะตองวางกระจกเวาใหหางจากฉากเปนระยะเทาใด จึงจะทํ าให
เกิดภาพของเทียนไขบนฉาก และความสูงของภาพเปน 9 cm

กระจกเวา เทียนไข ฉาก

Vab
ab

C1 C2 C3

C4
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14. หลอดแกวเล็กและยาว มีขนาดสมํ่ าเสมอ ปลายปดขางหนึ่ง  มีลํ าปรอทยาว 5.0 cm อยูภายใน  หลอด  ถาควํ่ า
หลอดใหตั้งในแนวดิ่งและมีปลายปดอยูดานบน พบวาความยาวของลํ าอากาศในหลอดสวนบนเปน 25.6 cm  
แตถาตั้งหลอดใหปลายเปดอยูดานบนแทน จะมีความยาวของลํ าอากาศในหลอดสวนลางเปน 22.4 cm ดังรูป  
จงหาความดันบรรยากาศในหนวยมิลลิเมตรของปรอท

15. อนุภาคอัลฟาซึ่งมีมวล  4u  และมีปริมาณประจุไฟฟา  +2e เคลื่อนที่จากหยุดนิ่งในบริเวณสนามไฟฟา
สม่ํ าเสมอขนาด E จงหาอัตราเร็วของอนุภาคอัลฟาเมื่อเคลื่อนที่ไดการกระจัดขนาด d

16. โปรตอนมีปริมาณประจุไฟฟา +e มีมวล m ถูกเรงจากหยุดนิ่งผานความตางศักยเขาสูบริเวณแผนตัวนํ า
ขนานซึ่งมีคาสนามไฟฟา E ตั้งฉากกับสนามแมเหล็กขนาด B ปรากฎวาโปรตอนเคลื่อนที่ผานแผนขนานเปน
แนวเสนตรงดวยอัตราเร็วคงตัว กอนโปรตอนเขาสูบริเวณแผนขนานถูกเรงผานความตางศักยเทาใด

17. แกสชนิดหนึ่งบรรจุในถังปด  ปรากฏวาแกสมีความดัน P และมีอุณหภูมิ T ถาแกสนี้มีมวลโมเลกุล M  และ R
เปนคาคงตัวสากลของแกส  จงหาคาความหนาแนนของแกสในถัง

18. แกสอุดมคติชนิดหนึ่งบรรจุในถังมีความดัน P ถา ρ เปนความหนาแนนของแกสในถัง  จงหาคารากที่สองของ
อัตราเร็วยกกํ าลังสองเฉลี่ย ( vrms) ของโมเลกุลของแกส  ตอบในเทอมคาคงตัว P และ ρ

ลํ าอากาศ
ยาว

ลํ าอากาศ
ยาว

ลํ าปรอท

ลํ าปรอท
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19. ระบบแกสปริมาณ 2  โมล   บรรจุภายในกระบอกสูบ  ถาแกสเปล่ียนสถานะจาก a ไปยัง b ดังรูป   โดยมีความ
สัมพันธระหวางความดันในหนวย 105Pa และปริมาตรในหนวย 10-3m3 ดังแสดง  ระบบจะรับหรือคายปริมาณ
ความรอนกี่จูล

20. จากวงจรดังรูป จงหาความตางศักยระหวางจุด A และ B หลังจากเปดสวิทชใหมีกระแสผานวงจรเปนเวลานาน

P  ( 105  Pa)

V  ( 10-3  m3)6

2
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