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แผนการสอน 
 

เรื่อง  ไฟฟากระแสตรงและวงจรไฟฟา                                        เวลา  2  ช่ัวโมง 

หลักสูตรท่ี 2                              ชวงช้ันท่ี 4 
 
 

แนวคิดหลัก 
 แรงเคลื่อนไฟฟา คือ พลังงานของแหลงกําเนิดไฟฟาตอหนึ่งหนวยประจุไฟฟาท่ีเคลื่อนท่ีผาน
แหลงกําเนิดไฟฟา เม่ือตอแหลงกําเนิดไฟฟาใหครบวงจรกับความตานทานภายนอก จะมีกระแสไฟฟา
เกิดข้ึน แสดงวา ประจุไฟฟาเคลื่อนท่ีนําพลังงานจากแหลงกําเนิดไฟฟาไปสวนตาง ๆ ของวงจร 
พลังงานศักยไฟฟาของประจุไฟฟาจะลดลง เพราะถูกเปลี่ยนเปนพลังงานในรูปอ่ืน ๆ รวมท้ังพลังงานท่ี
ใชไปกับความตานทานภายในของแหลงกําเนิดไฟฟา 
 

วัตถุประสงค 
 เพ่ือใหผูเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของแรงเคลื่อนไฟฟา วงจรไฟฟา  ความตานทานภายในและความตาง
ศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ 

2. ทดลองและอธิบายเปรียบเทียบความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ เม่ือไมไดตอเปนวงจร
กับตัวตานทานและเม่ือตอเปนวงจรกับตัวตานทานภายนอกคาตาง ๆ  

3. นําขอมูลจากการทดลองไปเขียนกราฟระหวาง V  และ I  อธิบายความตานทานภายใน
แบตเตอรี่ 

4. นําความรูเก่ียวกับความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ไปประยุกตเพ่ือตรวจสอบการเลือก
แบตเตอรี่วายังใชงานไดหรือควรท้ิง 

 

ความรูพ้ืนฐาน  
 1.  กฎของโอหม 

 2.  ความตางศักย ba
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 3.  การตอวงจรอยางงาย และอธิบายดวยกฎการอนุรักษพลังงาน 

 4.  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา 
 

ความเขาใจคลาดเคล่ือนของผูเรียน 

1. อิเล็กตรอนท่ีทําใหเกิดกระแสไฟฟามาจากการบรรจุประจุไฟฟาในแบตเตอรี่หรือเกิดจาก
เครื่องกําเนิดไฟฟาผลิตกระแสไฟฟา 

2. กระแสไฟฟาถูกเปลี่ยนเปนแสงท้ังหมดท่ีหลอดไฟเม่ือตอครบวงจร 

3. แรงเคลื่อนไฟฟาและความตางศักยมีความหมายแตกตางกัน 
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วิธีการจัดการเรียนรู : ตามกระบวนการ 5Es ดังนี ้
 

1.  ข้ันสรางความสนใจ (Engagement : E1 )  
1.1 ผูสอนตั้งคําถามวา ตัวเลข 1.5 โวลต, 9 โวลต  ท่ีปรากฎบนแบตเตอรี่มีความหมายอะไร

และบอกถึงปริมาณใด  (แรงเคลื่อนไฟฟา หมายถึง พลังงานไฟฟาท่ีใหกับประจุไฟฟาท่ี
ผานแบตเตอรี่) 

1.2 ผูสอนตั้งคําถามวาถาตองการวัดแรงเคลื่อนไฟฟาทําอยางไร  การใชโวลตมิเตอรวัด
ระหวางข้ัวแบตเตอรี่คาท่ีอานไดใชแรงเคลื่อนไฟฟาหรือไม 

1.3 ผูสอนตั้งคําถามวาพลังงานไฟฟามาจากแหลงใดในวงจรไฟฟา และสามารถนําพลังงาน
ไปใชงานในวงจรไดอยางไร 

1.4 ผูสอนเตรียมวงจรไฟฟาอยางงาย เชน แบตเตอรี่ตอกับหลอดไฟ  หรือแบตเตอรี่กับ   ตัว
ตานทาน และตั้งคําถามวา อุปกรณใดเปนแหลงใหพลังงาน อุปกรณใดเปลี่ยนแปลง
ไฟฟาเปนพลังงานรูปอ่ืน เพ่ือนําไปสูการอธิบายวาภายในแบตเตอรี่มีความตานทาน
ภายใน 

 

2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration : E2 )                                                                 
 จากการทดลองท่ี 16.2  ความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ (หนังสือเรียนสาระการเรียนรู
พ้ืนฐานและเพ่ิมเติมฟสิกส เลม 3  หนา 112)  ผูสอนใหผูเรียนทําการทดลองตามจุดประสงค เพ่ือ
ศึกษาเปรียบเทียบความตางศักยของข้ัวแบตเตอรี่ และศึกษาเพ่ิมเติมโดยการคํานวณกระแสไฟฟาใน
วงจรนํามาเขียนกราฟระหวางความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟา  ตามใบกิจกรรม 
 

3.  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation :  E3 )                                                                      
 3.1  อภิปรายและตอบคําถามตามจุดประสงคในการทดลอง 

 3.2  นําเสนอผลการศึกษาและขอสรุป 
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4.  ข้ันขยายความรู (Elaboration : E4 )                                                                                     
 4.1  อภิปรายไดวา ความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่จะมีคามากเม่ือแบตเตอรี่ไมตอกับ   

ความตานทานภายนอก และจะมีคาใกลเคียงกับความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่
เม่ือตอกับความตานทานภายนอกท่ีมีคามาก แตเม่ือตอกับตัวตานทานภายนอกท่ีมีคา
นอย  

           ความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่จะมีคานอยลงเปนไปตามสมการ IrEV −=  

 4.2  กราฟระหวาง V  (แกนตั้ง) และ I  (แกนนอน) ความชันของกราฟบอกความตานทานภายใน 

4.3  อภิปรายวา ถาแบตเตอรี่เกา ความตานทานภายในจะมีคามากข้ึน กระแสไฟฟาในวงจร 

จะลดลง 
 

5.  ข้ันประเมิน  (Evaluation : E5 )                                                                                             
 5.1  สรุปไดวา แรงเคลื่อนไฟฟา ความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ และความตานทาน 

                     ภายในมีความสัมพันธกันอยางไร 

5.2 สามารถเลือกใชแบตเตอรี่ไดอยางมีประสิทธิภาพ   

-  เกณฑในการเลือกแบตเตอรี่ 

    สําหรับแบตเตอรี่ 6 โวลตเม่ือตอกับตัวตานทาน 300 โอหม, 
2
1

 วัตต กระแสไฟฟา 

ในวงจรท่ีเหมาะสมสําหรับการใช  คือ 10-15 มิลลิแอมแปร ถาวัดความตางศักยระหวางข้ัว 

แบตเตอรี่ ไดนอยกวา 5 โวลต ใหท้ิงได 
 

                                                                                    

                                             
ส่ือและอุปกรณ 

1.  ชุดการทดลองท่ี 16.2  เรื่องความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ (หนังสือเรียนสาระการ  
      เรียนรูพ้ืนฐานและเพ่ิมเติม ฟสิกส เลม 3 หนา 112) 

 2.  ตัวตานทาน 3โอหม , 5 โอหม , 8 โอหม ,  10 โอหม , 20โอหม , 60 โอหม   
 3.  แบตเตอรี่ (ท่ีผานการใชงานแลว และยังไมไดใชงาน) 
 4.  โวลตมิเตอร 
 5.  สายไฟปากคีบ 

 6.  กระดาษกราฟ 

 
 
 

  V 
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ใบกิจกรรม 
 

กิจกรรมเรื่อง  ความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ 
 

จุดประสงค 
 1.  บอกความแตกตางระหวางความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่และแรงเคลื่อนไฟฟาของ                 
                   แบตเตอรี่ 
 2.  บอกความสัมพันธของความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่และแรงเคลื่อนไฟฟาในกรณี 

                   ท่ีวงจรไฟฟามีตัวตานทานท่ีมีคานอย ๆ และคามาก ๆ ตออยู 
 3.  คํานวณกระแสไฟฟา จากความสัมพันธตามกฎของโอหม แลวนํามาเขียนกราฟระหวาง 

  V และ I  

 4.  จําแนกแบตเตอรี่ท่ีสามารถใชงานไดหรือควรท้ิง 
 

วัสดุอุปกรณ 
 

รายการ จํานวนตอกลุม  
1. ตัวตานทาน 3 โอหม, 5 โอหม, 8 โอหม, 10 โอหม, 20 โอหม, 60 โอหม อยางละ 1 ตัว 

2.  แบตเตอรี่พรอมกระบะ 1 ชุด 

3. โวลตมิเตอร 1 เครื่อง 

4. สายไฟปากคีบ 1 ชุด 
 

วิธีการทดลอง 

 นําปลายขางหนึ่ งของตัวตานทานท่ีมีความตานทาน 3 โอหม , 5  โอหม , 8 โอหม                  
10 โอหม, 20 โอหม, และ 60 โอหม มาตอกัน แลวตอปลายรวมเขากับข้ัวบวกของแบตเตอรี่ สวน
ปลายท่ีเหลือของตัวตานทานปลอยอิสระ ตอข้ัวบวกของแบตเตอรี่กับข้ัวบวกของโวลตมิเตอร และตอ
ข้ัวลบของแบตเตอรี่กับข้ัวลบของโวลตมิเตอร 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป การวัดความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ 
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 ใชสายไฟตอระหวางข้ัวลบของแบตเตอรี่กับตัวตานทาน 60 โอหม บันทึกความตางศักย
ระหวางข้ัวแบตเตอรี่ ทดลองซํ้า โดยนําปลายของสายไฟไปตอกับตัวตานทาน 20 โอหม, 10 โอหม, 8 
โอหม, 5 โอหม, 3 โอหม ทีละตัว ตามลําดับ 
 นําความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ท่ีวัดไดมาคํานวณหากระแสไฟฟาตามกฎของโอหม 
เขียนกราฟระหวางความตางศักยและกระแสไฟฟา ใหความตางศักยเปนแกนตั้งและกระแสไฟฟาเปน
แกนนอน 
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ใบงาน  

 

การทดลองเรื่อง   ความตางศักยระหวางข้ัวแบตเตอรี่ 
จุดประสงค…………………………………………………………………………………………..  
……………………………………………………….……………………………………………… 
……………………………………………….……………………………………………………… 
……………………………………………….……………………………………………………… 
 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ความตานทานท่ีตอกับแบตเตอร่ี 
(โอหม) 

ความตางศักยระหวางขั้วแบตเตอร่ี 
(โวลต) 

กระแสไฟฟาในวงจร  
(แอมแปร) 

   

   

   

   

   

   

 

กราฟระหวางความตางศักยระหวางข้ัวของแบตเตอรี่และกระแสไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 


