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3คูมือครูรายวชิาเพ่ิมเติม ฟสิกส เลม 3

สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

คูมือครู

หนวยการเรยีนรู 2 หนวยกิต

 บทท่ี 9 คลื่ นกล      22  ช่ัวโมง

 บทท่ี 10 เสียง      20  ช่ัวโมง

 บทท่ี 11 แสงและทัศนอุปกรณ    26  ช่ัวโมง

 บทท่ี 12 แสงเชงิฟสิกส     12  ช่ัวโมง

                         รวม    80  ช่ัวโมง

จำนวนหนวยกติและผลการเรยีนรู

รายวชิาเพ่ิมเตมิ ฟสกิส เลม 3 (คลื่ น)

ผลการเรยีนรู   สาระการเรยีนรู

  1.  อธบิายการเคลื่ อนท่ีแบบคลื่ น 

      และการเกดิคลื่ นกล

 

   2. อธิบายสมบัติของคลื่ น          

      ไดแกการสะทอน การหักเห    

      การแทรกสอด และการเลี้ ยว

      เบน

คลื่ นเปนปรากฏการณการถายโอนพลังงานจากท่ี

หนึ่ งไปอีกท่ีหนึ่ งท้ังท่ีอาศัยตัวกลาง เรยีกวา คลื่ นกล 

และไมอาศัยตัวกลาง เรยีกวา คลื่ นแมเหล็กไฟฟา 

คลื่ นท่ีแหลงกำเนิดคลื่ นสงคลื่ นเคลื่ อนท่ีอยางตอเนื่ อง

และมีรูปแบบท่ีซ้ำกัน บรรยายไดดวยความยาวคลื่ น 

ความถี่  คาบ แอมพลิจูดและอัตราเร็ว ถา  คลื่ นต้ังแต

สองขบวนมาพบกันจะรวมกันตามหลักการซอนทับ

คลื่ นมีการสะทอน การหักเห การแทรกสอด และการ

เลี้ ยวเบน การสะทอนของคลื่ นเกิดเม่ือคลื่ นเคลื่ อนท่ี

ไปถึงสิ่ งกีดขวางแลวเปลี่ ยนทิศทางกลับมาในตัวกลาง

เดิม โดยเปนไปตามกฎการสะทอน การหักเหของคลื่ น

เกดิคลื่ นเคลื่ อนท่ีผานรอยตอระหวางตัวกลางท่ีตางกัน

แลวอัตราเร็วคลื่ นเปลี่ ยนไป เปนไปตามกฎการหักเห 

การแทรกสอดของคลื่ นเกิดเม่ือคลื่ นสองคลื่ นเคลื่ อนท่ี

มาพบกันแลวรวมกันตามหลักการซอนทับ ซึ่ งในกรณี

คลื่ นอาพันธจะเกดิคลื่ นนิ่ ง การเลี้ ยวเบนของคลื่ นเกดิเม่ือ

คลื่ นเคลื่ อนท่ีพบสิ่ งกีดขางแลวมีคลื่ นแผจากขอบสิ่ ง

กดีขวางไปดานหลังไดซึ่ งอธบิายดวยหลักของฮอยเกนส
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  3.  อธบิายการเกิดคลื่ นนิ่ ง

  4.  อธบิายการเกดิเสยีงและสมบัตขิอง  

       เสยีง ไดแก การสะทอน การหักเห   

       การแทรกสอด และการเลี้ ยวเบน 

 5. อธิบายเกี่ ยวกับการไดยินไดแก 

    ระดับเสียง ระดับสูงต่ำของเสียง  

       คุณภาพเสยีง และผลของมลพิษ   

       ของเสยีงตอการไดยนิ 

 

  6.  อธบิายความถี่ ธรรมชาติและการ

     ส่ันพองของวัตถุ 

 7.  อธบิายปรากฏการณบาง  อยางของ

      เสยีง และการนำความรูมาประยุกต

     ใชประโยชนดานตางๆ 

 

 
คลื่ นนิ่ งเกดิจากคลื่ นอาพันธสองขบวนแทรกสอดกัน แลว

เกิดตำแหนงการแทรกสอดแบบเสรมิ เรยีกวา ปฏิบัพ 

ตำแหนงการแทรกสอดแบบหักลาง เรยีกวา บัพ  

เสยีงเกดิจากการถายโอนพลังงานจากการส่ันของแหลง

กำเนดิเสยีงผานอนุภาคตัวกลางทำใหอนุภาคของตัวกลาง

ส่ัน โดยการกระจัดของอนุภาคกับตำแหนงตามแนวการ

เคลื่ อนท่ีมีความสัมพันธเปนคลื่ นรูปไซน ในตัวกลางหนึ่ งๆ 

เสียงมีอัตราเร็วคงตัว เม่ืออุณหภูมิของตัวกลางคงตัว 

และอัตราเร็วของเสยีงเพ่ิมขึ้ นถาอุณหภูมิของตัวกลางเพ่ิม

ขึ้ น เสียงเปนคลื่ นกลตามยาวมีการสะทอน การหักเห 

การแทรกสอดและการเลี้ ยวเบน

ระดับเสียงเปนปรมิาณท่ีบอกความดังของเสียง โดย

บอกเปนคาลอการทึิมของอัตราสวนระหวางความเขม

เสียงกับความเขมเสียงต่ำท่ีสุดท่ีมนุษยสามารถไดยิน

สวนระดับสูงต่ำของเสียงเปนความถี่ ของเสียงตางๆ  

แหลงกำเนิดเสียงตางๆ จะใหเสียงท่ีมีลักษณะเฉพาะตัว

ท่ีตางกัน เรยีกวามีคุณภาพเสียงตางกัน เสียงท่ีมีระดับ

เสียงสูงหรอืเสียงท่ีกอใหเกิดความรำคาญแกผูฟงเปน

มลพิษของเสียง

เม่ือกระตุนใหวัตถุส่ันแลวหยุดกระตุน วัตถุจะยังคงส่ัน

ตอไปดวยความถี่ ท่ีเรยีกวา ความถี่ ธรรมชาต ิปรากฏการณท่ี

มีแรงกระทำใหวัตถุส่ันหรอืแกวง โดยความถี่ ของแรงท่ี

กระทำใหวัตถุส่ันหรอืแกวงเทากับความถี่ ธรรมชาตขิอง

วัตถุน้ัน ทำใหวัตถุส่ันดวยแอมพลิจูดของการส่ันกวางท่ี

สุด เรยีกวา การส่ันพอง

เสยีงทำใหเกดิปรากฏการณ เชน บีต คลื่ นนิ่ ง การส่ันพอง

ปรากฏการณดอปเพลอรของเสียง เสียงสะทอนกลับ 

และคลื่ นกระแทก เปนตน และการนำความรูมาประยุกต

ใชประโยชนดานตางๆ เชน การประมง การแพทย 

ธรณีวทิยา อุตสาหกรรม เปนตน
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  8. อธบิายการสะทอนของแสง การหา

     ตำแหนงขนาดและชนดิของภาพท่ีเกดิ

      จากกระจกเงาราบและกระจกเงาทรง

    กลมท้ังโดยการเขียนภาพและ

       การคำนวณ

    9.  อธบิายการหักเหของแสงเม่ือ ผาน

       รอยตอระหวางตัวกลางสองชนิด 

 

      10.      อธบิายการหาตำแหนง ขนาดและชนดิ

      ของภาพท่ีเกดิจากเลนสบาง ท้ังโดย

        การเขยีนภาพและการคำนวณ 

          11.          อธบิายปรากฏการณท่ีเกี่ ยวกับแสง

 

 12. อธบิายหลักการทำงานของทัศน 

       อุปกรณบางชนิด

 13. อธบิายความสวางและการมองเห็นสี

เ ม่ือแสงตกกระทบผิววัตถุ จะเกิดการสะทอนซึ่ ง

เปนไปตามกฎการสะทอนของแสง  วัตถุท่ีอยูหนากระจก

เงาราบและกระจกเงาทรงกลม จะเกดิภาพ โดยตำแหนง 

ขนาดและชนดิของภาพท่ีเกดิขึ้ น หาไดจากการเขยีนภาพ

ของรังสีแสงหรอืการคำนวณจากสมการกระจกเงา 

เม่ือแสงเคลื่ อนท่ีผานผิวรอยตอของตัวกลางสองตัว

กลาง จะเกิดการหักเหซึ่ งเปนไปตามกฎการหักเห

ของแสง สำหรับตัวกลางคูหนึ่ ง อัตราสวนระหวางไซน

ของมุมตกกระทบกับไซนของมุมหักเหมีคาคงตัว ซึ่ งเปน

ไปตามกฎของสเนลล การหักเหของแสงทำใหเห็น

ภาพของวัตถุมีตำแหนงไมตรงกับตำแหนงของวัตถุ 

และทำใหเกดิการสะทอนกลับหมด 

เม่ือวางวัตถุหนาเลนสบางจะเกดิภาพของวัตถุ โดยตำแหนง 

ขนาดและชนดิของภาพท่ีเกดิจากเลนสบาง หาไดจากการ

เขยีนภาพของรังสแีสงหรอืการคำนวณจากสมการเลนสบาง 

หลักการสะทอนและการหักเหของแสงใชอธิบาย

ปรากฏการณท่ีเกี่ ยวกับแสง เชน การกระจายแสง รุง 

การทรงกลดและมิราจ

ความรูเรื่ องอุปกรณทางแสง รวมท้ังหลักการสะทอน

และการหักเหของแสงใชอธิบายการทำงานของทัศน

อุปกรณ เชน เครื่ องฉายภาพนิ่ ง กลองถายรูป กลอง

จุลทรรศนและกลองโทรทรรศน เปนตน

แสงเปนพลังงานท่ีทำใหเกิดความสวางบนพ้ืนท่ีแสงตก

กระทบ อัตราพลังงานแสงท่ีตกบนพ้ืนท่ีตอหนึ่ งหนวย

พ้ืนท่ีต้ังฉากท่ีรับแสงเรยีกวา ความสวางมีหนวย ลักซ 

การจัดความสวางท่ีเหมาะสม ในสถานท่ีตางๆ จะชวย

ประหยัดพลังงานและชวยถนอมสายตา การมองเห็นสขีึ้ น

อยูกับเซลลรูปกรวยซึ่ งเปนเซลลรับแสงชนดิหนึ่ งบนจอตา 

และยังขึ้ นอยูกับแสงสท่ีีตกกระทบวัตถุและสารสบีนวัตถุ

โดยสารสจีะดูดกลนืบางแสงสแีละสะทอนบางแสงสี 
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 14.  อธบิายการเลี้ ยวเบนและการแทรก

    สอดของแสงท่ีผานชองเล็กยาว

      (หรอืสลติ) และการใชเกรตตงิ

 

  15. อธบิายการกระเจิงของแสง

   

เม่ือแสงผานสลิตเดี่ ยวและสลิตคู จะเกิดการเลี้ ยว

เบนและการแทรกสอด ทำใหเกิดแถบมืดแถบสวาง

บนฉากซึ่ งอธิบายไดโดยใชห ลักของฮอย เกนส 

และหาตำแหนงของแถบตางๆ ได สลติท่ีมีจำนวนชองมาก 

ระยะหางระหวางชองมีคานอยและเทากัน เรียกวา 

เกรตติง ใชสำหรับหาความยาวคลื่ นของแสงและศึกษา

การเลี้ ยวเบนและการแทรกสอดของแสง  

เม่ือแสงตกกระทบอนุภาคหรือโมเลกุลของอากาศ

แสงจะกระจัดกระจายไปโดยรอบโดยแสงท่ีมีความ

ยาวคลื่ นส้ัน จะมีมุมของการกระเจิงใหญกวาแสง 

ท่ีมีความยาวคลื่ นยาว 


